Constructive Cost Model

COCOMO
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COCOMO

» Boehm — 1981 (v1), 1996 (v2)
» odhad usilia (pracnosti) a Casu

» vychadza sa z (odhadnutej, znamej) velkosti
programu — KDSI, SLOC, FP

» 3 urovne odhadu

- zakladna (hrubé odhady)
- stredna (aj attributy projektu)
- podrobna (podetapy)




COCOMO

Usilie=C*VM P * M

C - zlozitost systému

VM - metrika (velkost, rozsah)

b - exponencialny koeficient (konstanta v danych
vyvojovych podmienkach)

M - konst. korekcny koeficient pre dané podmienky
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C - 3 mody sSpecifikujuce stupen zlozitosti




COCOMO - C (zlozitost)

»  C — zlozitost systému — maod

1. organicky mod - maly tim, znama oblast, zname
prostredie, malo komunikacie, stabilny hw/sw, zname
algoritmy, dobra dekomponovanost, do 50 KDSI

2. prechodny mod — medzi 1. a 3., vacsia komunikacia a
cas, velkost do 300 KDSI

3. viazany mod — viacere ohraniCenia a komplikacie

» kratke terminy, stale zmeny poziadaviek, neznama

problémova oblast, kratka doba odozvy, Specializovany hw/sw
(embedded systémy) a pod.

» spravidla interaktivne, riadiace (rt) a operacneé systémy




COCOMO - zakladna uroven

» M =1
v usifie = 3.2 % (KDS)H'-0> — organicky mod
v usilie = 3.0 = (KDS)H'-'2 — prechodny mod

» usifie = 2.8 * (KDSH'-20 — viazany mod




COCOMO - stredna uroven
) M — K]7'<K27'< 7'<K]5

» Ki - koeficient charakteristiky projektu

» pre kazdu z (15) charakteristik sa
stanovi cislo od 0,7 do 1,66

» tabul'ka s piatimi hodnotami pre
kazdu charakteristiku

» stupne : vel'mi nizky, nizky, normalny,
vysoky, vel'mi vysoky




COCOMO - stredna uroven

» K,

- produkt (vytvarany softvér) 3
- spol'ahlivost
- vel'kost databazy
- zlozitost

- pocCitacové vybavenie/prostredie 4
- ¢as spracovania (rychlost)
- pamat
- doba odozvy
- stabilita hw/sw




COCOMO - stredna uroven

» K,
- personal (projektovy tim) 5
- schopnosti analytikov
- znalost problémovej oblasti
- schopnosti programatorov
- znalost operacného systému
- znalost programovacieho jazyka
> projekt 3
- moderné programovacie techniky
- podporné sw nastroje a prostriedky
- ohranicenia na plan




COCOMO - podrobna uroven

» do modelu su zakomponované jednotlivé
etapy projektu

» (NIE Specifikacie - tie uz musia byt hotové,
aby sa vobec dalo na takejto podrobnej
Urovni modelovat)




COCOMO - podrobna uroven

systému

Organicky mod 2 KDSI 8 KDSI 32 KDSI | 128 KDSI
Architektura systému 16% 16% 16% 16%
Podrobny navrh 26% 25% 24% 23%
Impleme.ntaaa a 42% 40% 38% 36%
testovanie modulov

Integracia a testovanie 1 6% 1 9% 229 59

» rozdelenie usilia medzi jednotlivé etapy

» interpolacia (linearna) - mimo tabulky




COCOMO - podrobna uroven

» odhad casu
o cas vyvoja = 2,5 * usilie?

mod | organicky | prechodny | viazany

d 0,38 0,35 0,32




COCOMO I

» rozne modely zivotného cyklu softveru

» rozne pristupy k vyvoju softvéru

» parametre

- Skalovatel'nost (scale drivers - flexibilita, kohézia timu,
vyspelost procesu)

- naklady (cost drivers - pozadovany rozvrh vyvoja)
Usilie=2,94* KSLOC* * EAF

- EAF - Effort Adjustments Factor (cost drivers)

- E - exponent (Scale d I‘IVE I‘S)




Scale drivers

» Precedentedness (PREC)

- Organizational understanding of product objectives
- Experience in working with related software systems

- Concurrent development of associated new hardware and
operational procedures

- Need for innovative data processing architectures, algorithms

» Development Flexibility (FLEX)

- Need for software conformance with pre-established
requirements

- Need for software conformance with external interface
specifications

> Premium on early completion




Scale drivers (2)

» Architecture / Risk Resolution (RESL)
» Team Cohesion (TEAM)
» Process Maturity (PMAT)

» Viac na
http://sunset.usc.edu/research/COCOMOIl/expert_
cocomo/drivers.html




Upravy modelu COCOMO

» znovupouzitie kodu
» naklady na znovupouzitie kodu (0,05-0,40)
> vV porovnani s napisanim nového kodu

» naklady na napisanie znovupouzitel'ného kodu

> v porovnani s napisanim jedinecného kodu
(1,5 - 2,0)

» validacia modelu - overenie odhadov so
skutocnost ou

» vyvazenie modelu - nastavenie koeficientov

podl'a skutocnosti a Specifik v organizacii,
projekte




COCOMO - web demo

» interaktivne web-kalkulacky

» COCOMO - zakladny model (demo - malo
realne)

» http://cost.jsc.nasa.gov/COCOMO.html

» COCOMO Il - priblizne realisticke
o http://csse.usc.edu/tools/COCOMOIl.php




