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(vypliite tladenym pismom) 1b
Priezvisko: 2b

Meno: 3b
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Skasgka trva 70 minat.

ma hodnotu 0 bodov.
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poved, ktorti vyberate.

11 chadza jej znenie.

12 Poskodeny list nebude uznany.

1. (1b) V jazyku C# zastupca (delegate) reprezentuje
) hocijakt funkciu
) ukazovatel na objekt
¢) vlastnost zodpovedajiceho typu
) hocijaku vlastnost
) funkciu zodpovedajticich typov parametrov a navratovej
hodnoty

2. (1b) Bodovy prierez v jazyku AspectJ

a) okrem iného, meni hodnoty parametrov metéd
b) rozdeluje program v stanovenych bodoch
) priddva nové prvky do jestvujacich tried
) zachytdva miesta, v ktorych program moze byt ovplyv-
neny
(e) ovplyviiuje program v stanovenych miestach

3. (1b) Ak by ste v jazyku C++ implementovali s¢itavanie
a odcitavanie farieb, na zjednodusenie zapisu tychto operacii
by ste pouzili

a) virtudlne funkcie

b) pretaZenie funkcii

(c) pretaZenie operatorov

d) virtualne operatory

(e) statické funkcie

(
(
(

4. (1b) Z hladiska objektovo-orientovaného pristupu roz-
siahle pouzivanie statickych metéd

a) nie je ziaduce, lebo nepodporuji zapuzdrenie
b) nie je ziaduce, lebo sa nedaju prekonat
(c) je ziaduce, lebo sa vykonaju rychlejsie
d) je ziaduce, lebo umoziiuja polymorfizmus
)

(e) nie je ziaduce, lebo sa nededia

(
(
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5. (1b) Je mozné V Jave pristipit k triede definovanej v
inom baliku bez importovania tohto balika?

(a) 4no

(b) 4no, ale neda sa od nej dedit

(c) nie

(d) ano, ale trieda musi byt uloZend v tom istom adresari
(e) 4no, ale trieda musi byt v tom istom stbore

Odpovede na otazky 1-12 vpiste
do tabulky. Pri tychto ot4dzkach
sa hodnotia len odpovede v tabu-
Ike (bez postupu). Odpoved musi
byt jednoznacénd a ¢itatelnd, inak

V otazkach s pontknutymi od-
povedami je len jedna moZnost
spravna — do tabulky vpiste len
pismeno, ktorym je oznacena od-

10 Odpoved na otdzku 13 piste vy-
luéne na list, na ktorom sa na-

6. (1b) V jazyku C++ mozno vytvorit novy objekt

) nie z triedy, ale iba zo Sablény
) vyluéne pomocou operitora new ako v Jave
(c) iba z tried, ktoré neobsahuji virtudlne funkcie
) pomocou operatora new ako v Jave alebo definovanim
premennej typu danej triedy
(e) vylucéne definovanim premennej typu danej triedy

7. (2b) V danom softvérovom rieeni je potrebné zastresit
rozne sposoby riesenia toho istého problému. Ktory navrhovy
vzor by ste pouzili?

(a) Strategy

(

) Composite
) MVC
)
)

8. (2b) Dany je nasledujici program v Jave:

class A {
private static int a =’a’, b = 'b’;
public static void f() {
synchronized(A.class) {

if (a =="a’) {
a="b%
b — 7a7;
} else {
a = 7a’;
b — 7b7;
}
if (a ==b)

System.out.println(”=");
}
}
public static void g() {
if (a==b)
System.out.println(”=");
}
public static void main(String[] args) {
A a = new A();
(new B(a)).start();
(new B(a)).start();
}
}

class B extends Thread {
A a;
public B(A a) {
this.a = a;

public void run() {
for (int i = 1; i < 100000; i-++)
a.f();
a.g();
}
}

Uvedte kvalifikované nazvy metdd, pri ktorych je nutné uviest
modifikdtor synchronized, aby bolo zarucené, Ze sa znak =
nikdy nevypiSe, ak také su.



9. (2b) Co vsetko sa vypise prostrednictvom prikazov
System.out.print() po spusteni nasledujtceho programu v Jave
(po jeho tispesné alebo netispesné ukoncenie)?

class E extends Exception {}

class M {
public void f(int i) throws E {
System.out.print(i);

if (1 < 0)
throw new E();

public void g(int i) throws E {
try {
f(i);
} catch (E e) {
throw e;
} finally {
System.out.print("F”);
}
}
public static void main(String[] args) throws E {
new M().g(1);
new M().g(—1);
}
}

10. (2b) Hra v Jave je ovladana stla¢enim zodpovedajicich
tlacidiel takto:

switch (o)
case ’a’:
if (playerl.getEnergy() < 10)
player2.addObject(playerl.takeObject());
else
playerl.addEnergy(player2.getEnergy());
break;
case ’'b’:

Z hladiska kvality objektovo-orientovaného navrhu by bolo
vhodné

a) pouzit zapuzdrenie
) pouzit polymorfizmus
(¢) implementovat ovlddanie mySou namiesto klavesnicou
) ponechat vsetko tak, ako je
) vy¢lenit kéd jednotlivych pripadov (case) do zodpoveda-
jucich metéd

11. (3b) Co sa vypiSe po spusteni nasledujticeho programu
v Jave?

interface I {
void m();
}

abstract class P implements I {
public void m() {
System.out.print("P”);
}
}
class Q extends P {
public void m() {
System.out.print (" Q”);
}
}
class R extends Q {
public void m() {
super.m();
System.out.print("R”);

}

class C {
public static void exe(I... a) {
for (Te: a)
e.m();

public static void main(String[] args) {

P x = new R();
Py = new Q();
R z = new R();

I'w = (I) new Q();

exe(x, y, (P)z, (Q)z, w);

12. (3b) Trieda Kruh je odvodend od triedy Elipsa, pri¢om
dedi atributy, ktorymi st reprezentované (dve) ohniska elipsy
a dlzky jej (dvoch) polomerov. Metédy na nastavenie strad-
nic ohnisk a dizky polomerov st prekonané tak, aby stradnice
oboch ohnisk a dlzky oboch polomerov pri zmene hociktorého
z nich mali rovnakt hodnotu (¢iZe pri zmene jedného, zmeni sa
aj druhé). Tymto sa predpoklady a dosledky povodnej metédy
zoslabuju, zosilnuju alebo sa nemenia? Je tymto dodrzany Lis-
kovej princip substitucie (LSP)?

Odpovedzte vo forme: predpoklady / dosledky / LSP. Polo-
zky predpoklady a désledky nahradte jednou z moznosti zosla-
buju sa, zosilniuju sa alebo nemenia sa. Polozku LSP nahradte
jednou z moznosti dodrZany alebo nedodrzany.
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13. (10b) Virtudlny priestor pozostava z poprepdjanych
buniek. Bunka méze byt neclenitelna alebo ¢lenitelna. Cle-
nitelnd bunka moéze obsahovat dalsie neclenitelné a ¢lenitelné
bunky. Bunky mézu byt prepojené bez ohladu na to, ¢i st
neclenitelné alebo ¢lenitelné. Pri kazdej bunke je mozné zis-
kat zoznam buniek, do ktorych mozno z tejto bunky vstupit,
¢o su bunky, s ktorymi je dand bunka priamo prepojena, a —
v pripade ¢lenitelnej bunky — bunky, z ktorych dana bunka
bezprostredne pozostéva (prva Groveti).

Navrhnite a implementujte (t. j. napiSte prislusny prog-
ram) v Jave zodpovedajtce objektovo-orientované riesenie zo-
hladiiujice principy objektovo-orientovaného programovania.
Vyuzite pritom najvhodnejsi z navrhovych vzorov Strategy,
Observer, Visitor a Composite.

Zakladny navrh predlozte vo forme nacrtu diagramu tried
v UML, ktory bude obsahovat najvyznamnejsie vztahy, ope-
racie a atributy. Zoberte pritom do Gvahy névrhovy vzor. Vi-
ditelnost nie je potrebné uvadzat.

V implementécii sa ststredte sa na aplika¢nt logiku — GUI
nie je predmetom otazky. Taktiez, pouzité algoritmy nemusia
byt optimélne.

Identifikujte explicitne prvky, ktorymi st modelované a im-
plementované roly aplikovaného navrhového vzoru, a vysvet-
lite, preco ste ho aplikovali. Poskytnite priklad pouzitia, v kto-
rom vytvorite prislusné objekty a spustite ich interakciu.
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V poslednej otédzke mal byt aplikovany vzor Composite.
Bunka ako takéd bola v role Component (rozhranie alebo abs-
traktnd trieda), ¢lenitelnd bunka v role Composite, a necleni-
telnd bunka v role Leaf (triedy odvodené od triedy reprezen-
tujticej bunku). Operacia vypisu alebo vrateni spojeni mala
byt implementovand tak, aby sa dala uplatnit transparentne
aj nad clenitelnou, aj nad neclenitelnou bunkou (mala byt
pritomna uz v bunke, a v ¢lenitelnej a neclenitelnej bunke
prekonand).

Aj clenitelnd, aj neclenitelnd bunka mali obsahovat eviden-
ciu (napr. zoznam alebo pole) buniek, s ktorymi st spojené.
Clenitelnad bunka mala navyse obsahovat evidenciu buniek, z
ktorych pozostava. Operacia vypisu alebo vrateni spojeni pri
neclenitelnej bunke mala vratit len bunky, s ktorymi je dana
bunka spojend, kym pri ¢lenitelnej bunke k tomu mali pribud-
nut aj bunky, z ktorych tito pozostéva.

Otézka bude hodnotend podla nasledujiceho kltca:

e zabezpecenie zakladnej funkénosti — 4 b

e néavrh vzhladom na princip otvorenosti a uzavretosti kédu
a adekvatne pouzitie zapuzdrenia — 6 b

Pri hodnoteni obidvoch ¢asti bude zohladnené poskytnuté
vysvetlenie (vratane prikladu pouzitia) a zodpovedajuci dia-
gram tried vo vyske priblizne 10-20% hodnotenia prislusnej
Casti.




