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Abstrakt. Jednou zo zdkladnych poZiadaviek na softvér je jeho kvalita. Ako
docielit poZadovand kvalitu softvérového produktu? Zakladnou ideou mdze byt
podpora vyvoja tvorbou testov a pouzitim metrik kvality softvéru. V tomto
¢lanku sa zaoberam niektorymi zo sicasnych trendov, akymi sd unit testy, TDD
(Test Driven Developement), IoC (Inversion Of Control). Vyjadrim sa k
vyhoddm a nevyhoddm danych pristupov.

Uvod

Kvalita softvéru zavisi od mnohych faktorov akymi sd dobry plan, riadenie,
prepracovana dokumentacia a v neposlednej rade aj zdrojovy kéd. V tomto dokumente
sa sustredim prave na to akymi spdsobmi je moZné udrzat, pripadne zvysit' kvalitu
zdrojového kédu.

Prva Cast’ tohto ¢lanku je venovand overeniu funkénosti softvéru. Spravna funkénost’ je
nevyhnutnou podmienkou na to, aby sa vobec dalo konStatovat’, Ze softvér je kvalitny.
Zakladanym néstrojom na dosiahnutie tohto pozadovaného stavu je testovanie. Tato Cast’
pojednava o sicasnych trendoch testovania v procese vyvoja softvéru.

Nasledujtca Cast’ pojedndva o d’al§ich kvalitativnych vlastnostiach zdrojovych kédov. Ide o
vlastnosti, ktoré je mozné zistit’ in§pekciou zdrojového kédu a aplikdciou vhodnych metrik.
NajhlavnejSiu tlohu bude hrat’ vhodna §truktirovanost, ktord je dolezita pre d’alSie rozsirovanie
a udrZbu softvéru.

Overenie funkénosti softvéru

V praxi sa uzZ mnohokrat potvrdilo, Ze ¢im je chyba odhalend v neskorSej faze vyvoja
softvéru, tym ndkladnejSie je jej odstranenie - pricom ndklady rastd exponencidlne. [2]
Preto by sme sa pri vyvoji softvéru mali snaZit' odhalit’ chybu podl'a moZnosti ¢o
najskor. Tento fakt urcite presvedéi mnohych ekonomicky zmysl'ajicich T'udi, aby
ststredili svoju pozornost’ na testovanie funkcnosti.
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Uvediem este citat z knihy Naéstroje pre platformu Java: "V pripade, Ze nejake;j
vlastnosti programu chyba existencia automatizovaného testu, potom mdZme
predpokladat’, Ze nie je funk¢nd. Takéto tvrdenie znie totiZ omnoho bezpecnejSie nez
CastejSie pouZivane tvrdenie, Ze vyvojar si je isty, Ze dand vlastnost’ je a bude vZdy
funk¢na."

Tieto tvrdenia by mali programatorov dostatone motivovat k tomu, aby k
problematike testovania nepristupovali l'ahostajne.

Automatizované testovanie poskytuje rieSenie ako testovat’ spravnost’ funkcnosti

softvéru efektivne. Automatizovanymi testami sa bude d’alej zaoberat’.

Unit Test

Unit testy pomahaji odkryvat’ takzvané regresné chyby [6]. Ide napriklad o chyby
vznikajice neimyselne ako dosledok zdsahu do systému. Inymi slovami, unit testy
identifikuju Casti zdrojového kodu, ktoré este pred casom spravne plnili svoju funkciu.

Unit test je tsek kodu, napisany Specidlne pre ucely overenia toho, Ze urcitd cast’
kédu spiiia dané poziadavky na funkcionalitu.

Ide teda o automatizované testy, ¢o znamend, Ze je ich moZne spustat’
automaticky a nie je nevyhnutné, aby tim testerov musel dany softvér preklikavat’.

Unit testy st neoddelitelnou sdcastou pri refaktoringu softvéru. Refaktoring
taktieZ napomadha zvysit’ kvalitu softvéru tym, Ze zlepSuje Struktiru softvéru. Unit testy
v tomto pripade mdju za tdlohu ur¢it’, ¢i aj po zmene Struktdry, plni softvér td istd
funkcionalitu.

Vyhody unit testov

Vyhodou tvorby unit testov je moZnost’ overenia spravnosti funkcionality. NemdZe sa
stat’, Ze doplnenim funkcionality do softvéru znefunk¢énime inu Cast’, bez toho, aby sme
o tom vedeli. ZniZuju sa ndroky na ¢as testerov pretoZe mnozstvo testov prebehlo este
pred tym ako by danu funkcionalitu musel testovat’ tim testerov.

Nevyhody unit testov

e  Vznikajii problémy so zmenou alebo pridanim funkcionality. Casto sa stava, Ze
je nutné zmenit' aj automatizovane testy. Preto by sa mali prevaZzne testovat’
len dolezité triedy. Standardne si nimi servisy', triedy ktoré spolupracuji s
inymi triedami a triedy ktoré sa planuji znovupouZit'.

Vyvojari softvéru musia stravit’ d’al$i ¢as vytvaranim unit testov.
Dal§im problémom moZe byt Casovd ndroénost spustenia  sady
automatizovanych testov.

e Stdva sa, Ze test nejakej funkcionality zabera viac riadkov kédu ako

funkcionalita samotna.

1 Servisy st triedy, ktoré poskytujui sluzby inym triedam
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Vyhody verzus nevyhody

Vytvéranie automatizovanych testov zaberd len malo ¢asu programétora [1].
Vyhody, ktoré ziskame ich vytvorenim vyrazne prevysuji nad ich nevyhodami.

Samotny proces vytvarania tychto testov je podporeny Sirokou sadou ramcovych
systémov pre mnoZstvo programovacih jazykov’. Tieto rdmcove systémy sa vyznacuji
tym, Ze su jednoducho pochopitel'né a 'ahko pouziteI'né so zabudovanou podporou vo
vyvojovych prostrediach.

Automatizované testy a automaticky preklad

Osvedcenou praktikov pri vyvoji softvéru je mat’ néstroj, ktory automaticky preklada
zdrojové sibory.

V dnesnej dobe st takéto ndstroje doplnené aj o moznost automatického
spustenia testov. Ak sa nase testy spusStaju automaticky zabranime chybe l'udského
faktoru, ktory by mohol zabudnit’ spustit’ dané testy.

Tento pristup taktieZ rieS§i problém Casovej ndrocnosti spiStania testov. Pri
spistani jednotlivych testov zo sady je potrebnd inicializacia testovaného
podprogramu. V dneSnej dobe je takito inicializdcia spojend napriklad s
inicializovanim objektovo relatnych maprov, pripadne inicializiciou spojeni na
vzdialene servisy.

Zvykom byva, zZe po spusteni vSetkych testov sa rozosle mail, o tom ¢i vSetky
testy prebehli dspeSne. Udrziavame si tak povedomie o tom ¢i je naSa aplikdcia
spolahlivd. Setrime usilie vyvojarov, ktori by si inak tieto testy museli sptstat’ sami.

(3]

Programovanie riadene testami (TDD - Test Driven Developement)

V tejto kapitole sa budeme zaoberat’ metédou vyvoja softvéru zvanou programovanie
riadene testami (TDD). TDD sa pouZiva aj v stvislosti s agilnym vyvojom softvéru’.
TDD je novy pristup, ktory ma potencidl vyrazne zvysit' produktivitu vyvojarov.
Zaujimavé na TDD je to, Ze predpisuje disciplinovane tvorit' unit testy este pred
samotnym implementovanim funkcionality pre ktord test piSeme. To umozZiluje
ststredit’ pozornost’ programatora na rozhranie softvéru a jeho spravanie sa, zatial' ¢o
buduje jeho architektiiru.[4]

Na prvy pohlad je to prekvapujice, ze TDD umoziuje zvysit produktivitu
vyvojarov. TDD priddva sice zanedbateI'ne mélo prace na vytvorenie testov, ale niti
programatorov sustredit’ sa na maly podproblém, ten vyrieSit, otestovat’ a pokracovat’
d’alSim.

Tento pristup k tvorbe softvéru umoziuje vyrazne zvysit' jeho kvalitu. Skupina
vyvojarov IBM Retail Store Solutions prehlasila [1], Ze TDD im umoZnilo zniZit
faktor chybovosti pri funkciondlnom testovani na 50% a vyrazne zniZit’ pracu testerov
v porovnani s predchadzajticou verziou toho istého systému.

2 Ide o skupinu rdmcovych systémov xUnit. Pre jazyk Java je to JUnit a pre jazyk PHP zase PHPUnit.
3 Jednou z agilnych metdd je aj Extrémne programovanie (XP). [XP, SoftArchImprovIDD]. Téato metdda
je pripravena na zmeny S$pecifikécie softvérového produktu pocas jeho vyvoja.
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TDD a pldnovanie

Testy su dopredu napldnované. Programdtor potom implementuje postupne bod
po bode kazdu polozku planu. Pocas implementicie mozZe programator plan rozSirovat’
o d’alsie testy, ktoré plan nezahtiial. Tym, Ze sd vSetky testy napldnované je viditeny
stav vyvoja softvéru. Tuto vlastnost’ zrejme privita kazdy manazér softvérového
projektu.

Dalou vyhodou TDD je, e programétori piSu kéd, ktory je automaticky
testovatelny. Praca programatora prebieha v kratkych iteraciach tak, Ze napiSe jeden
automatizovany test. V tomto bode program nemusi byt vobec preloZitelny. Potom
napiSe implementacny kod tak, aby pokryval prave napisany test.

Zavddzanie TDD do praxe

Pri zavadzani TDD do praxe vznikd problém spojeny s tym, Ze programatori
musia prijat’ za svoju tito metédu vyvoja. Je potrebné im vysvetlit, Ze TDD ma vysoky
dopad na ich produktivitu a z dlhodobého hl'adiska ziskavaju.

Vyhody oproti ad-hoc pristupu
Vo vicSine pripadov proces vytvdrania unit testov nemal stanovené presné

pravidla. Testy sa zvyCajne vytvdrali az dodatocne. Potom sa stavalo, Ze mnoho testov
nebolo vytvorenych, hlavne ak testovanie nebolo striktne naplanované.

IoC (Inversion Of Control) a testovanie

V kontexte tohoto ¢lanku sa budeme zaoberat’ IoC z pohladu ako prispieva k
testovatelnosti softvéru. IoC odstranuje zavislosti softvéru. Tym zniZuje zviazanost’
softvérovych suciastok [5]. Jednotlive stciastky implementuji rozhranie pomocou,
ktorého s nimi potom komunikujd iné suciastky. Toto ma vyrazny dopad na testovanie
[5]. IoC nam umozZnuje otestovat’ funkcionalitu izolovanej Casti objektov. Jednotlivé
suciastky izolujeme tak, Ze pouZijeme tzv. "Mock Objects". ,,Mock Objects* st akési
objekty, ktoré neplnia Ziadnu uZito¢nu funkcionalitu. Len implementuji rozhranie tych
objektov, ktoré chceme odizolovat, teda prave netestovat. PouZitie IoC si vyzaduje
urcite usilie. Toto usilie sa dd minimalizovat’ pouZitim, tzv. IoC kontainerov.

Testovanie Webovych Aplikacii

Webové aplikicie sd Siroko rozsirené, vznikd potreba zaistit’ ich kvalitu testovanim.
Tradi¢ne metddy testovania vSak nie si v mnohych pripadoch vhodné. [8] Pri vyvoji
web aplikacii musime dbat’ na mnohé aspekty akymi si okrem funkcionality aj
vykonnost, kompatibilita a bezpecnost. VSetko to md za ndsledok narocnejsie
testovanie a idrzbu v porovnani s tradicnym softvérom.

Tradicny beh web aplikdcie vyzerd tak, Ze uZivatel vyplni vstupné polia a
nasledne sa na strane serveru zavola prislusnd biznis logika na strane serveru.
[BuildinWebApps]
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Biznis vrstvu teda vieme testovat’ Standardnymi metédami na ostatné cast’
. Ve oy .- P .4
musime pouZit’ $pecializované néstroje.

Staticka analyza zdrojového kédu

InSpekcia zdrojového kédu

Tak isto ako testovanie aj inSpekcia koédu ma za ciel’ zvysit’ kvalitu zdrojového kédu.
Inspekcia zdrojového kdédu prebieha tak, Ze sa analyzuje zdrojovy kéd a hladajd sa v
fiom nedostatky. Kontroluje pri tom to, ¢o automatické testy nedokdzali. Tuto
inSpekciu moze robit’ ¢lovek alebo sa pouZije Specializovany ndstroj urceny na
inSpekciu zdrojového kédu. Od toho potom zavisi, aké chyby je mozné najst’ v
zdrojovom kéde. V pripade, Ze inSpekcia zdrojového kédu je vykondvana ¢lovekom, je
mozné odhalit’ napriklad chyby stvisiace s bezpecnost'ou zdrojového kéd. Velmi Casto
je tento proces dopiitany refaktoringom.

Ndstroje urcené na statickii analyzu zdrojového kédu’

Takéto néstroje ndm umoznia eSte pred spustenim zdrojového koédu hladat’ takzvany
podozrivy zdrojovy kéd. Ide o Siroké spektrum podozrivého kédu od nepouZzitych
premennych v kode a nedosiahnutelnych miest v zdrojovom kéde. Cez chyby
pretecenia pamite, ale aj synchronizicie vldkien v programe. Moderné programovacie
jazyky umoziuji uz na drovni jazyka deklarovat’ synchronizaciu vlakien.

Metriky

Nakoniec by som eSte rdd spomenul nieCo o vyhodnocovani kvalitativnych
ukazovatel'och prostrednictvom metrik. MnoZstvo metrik je zaloZenych na vyc¢isl'ovani
miery zviazanosti a sidrznosti softvérovych suciastok a takisto aj metrik merajicich
vlastnosti objektovo orientovaného sofvtvéru. [7].

Zaver

Tak ako aj v inych odvetviach tak aj pri vyvoji softvéru je neustély trend zefektiviiovat’
a skvalitnovat’ proces tvorby softvéru. Vyvoj softvéru sa odliSuje oproti klasickym
inZinierskym disciplinam tym, Ze produkt, ktory vyvijame je nehmotny. Takisto aj
tedrie okolo su relativne mladé.

Do urcitej mieri je mozné ndjst paralely medzi klasickymi inZinierskymi
disciplinami a vyvojom softvéru. Predstavme si paralelu v tom, Ze pre novo postaveny
most sa robia zatazové testy takym spOsobom, Ze na most pridu tazko naloZené

4 Takymto ndstrojom je napr. Cactus (http://jakarta.apache.org/cactus/)
5 Takymi to nastrojmi sd napr.: PMD (http://pmd.sourceforge.net/), FindBugs
(http://findbugs.sourceforge.net/)
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ndkladné autd a meria sa, ¢i to most zvladne. Takiuto metaforu moZeme aplikovat’ aj na
softvér s tym, Ze ndkladnymi autami budd rdzne testy (automatizované unit testy,
zatazové testy a iné).

Ked'ze tato disciplina je mlada neustdle prichddzaji nové metédy ako vyvijat
softvér, jednou z nich bola aj spominand TDD. Tento pristup je momentilne
povazovany za jeden z najlepSich. MozZe sa stat’, Ze uZ za kratku dobu sa objavy nova
metdda.

Stotozilujem sa s tym, Ze metddy, ktoré boli spomenuté v tomto ¢lanku si v
sti¢astnosti povazované za jedni z najlepSich a umoZznuji vytvarat’ kvalitnejsi softvér.
St naozaj najlepsie? Nebudu uz o rok nové, este lepSie?

Zavadzani kaZdej novej metddy do praxe vznikd problém s tym, Ze metdéda musi
byt prijatd danou komunitou l'udi. Neostdva vSak ni¢ iné len sledovat’ aktudlne trendy a
vzdy si z nich zobrat’ to ¢o by nas proces mohlo zefektivnit’.

TaktieZ si myslim, Ze aj ked” pouZijeme viac ¢i menej kvalitni metédu, za kazdym
bude bez pochyby nevyhnutné dany proces vhodne naplanovat’.
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Annotation

An attempt for creating quality software

There are many requiremets on software behaviour. One of most important is software quality.
How to reach required software quality?. The main idea is to support software developement
by using tests and quality metrics. In this paper I discuss the nowdays trends or methods for
example unit tests, TDD (Test Driven Developement), IoC (Inversion Of Control). I will write
my opinion about this methods and discuss advantages and disadvantages.



