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Abstrakt. Tradi¢né metédy vyvoja softvéru zarad’ujui proces testovania sticiastok
aZ po dokonceni ich implementdcie. To moze viest' k neskorSiemu odhaleniu
chyb zanesenych v zdrojovom texte programu akzvySeniu ndkladov na
odstranenie tychto chyb. Vyvoj riadeny testami (Test-driven development) je
zaloZeny na vytvarani (zvacSa automatizovanych) testov suciastky este pred tym,
ako je zapisany samotny produktivny kéd danej suciastky. Tito esej rozoberd
vyhody anevyhody vytvdrania testov siciastok pred ich implementiciou
azameriava sa najmd na vyuZitelnost tejto metddy v projektoch menSieho
rozsahu. V d’alSej Casti sa nachddza porovnanie agilnych metéd vyvoja softvéru
so star§imi modelmi Zivotného cyklu softvéru a uvddza sa tu aj popis technik,
ktorymi je moZné zabezpecit’ kvalitu pri pouZiti agilnych metéd vyvoja.

Uvod

Softvérové inzinierstvo ako vednd disciplina prechddza uz od svojho vzniku velkym
rozvojom. Na zaciatku bola, a v pomerne velkom rozsahu aj dnes je, tvorba softvéru
pomerne chaotickd ¢innost’ a ¢asto je oznaCovand frazou ,,napi§ kéd a oprav ho* [1].

.....

.....

zacal hlbSie venovat oblasti softvérového inZinierstva. Takyto pristup v skutocnosti
dobre fungoval na malych projektoch, av§ak ako softvérovy systém rastol, Coraz t'azsie
bolo priddivat novd funkcionalitu. V takomto systéme sa potom samozrejme
vyskytovalo vel'a chyb a bolo vel'mi t'azké ich opravit’.
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Reakciou na tito skutocnost bola snaha voviest do vyvoja softvéru urcitd
metodoldgiu. Tieto metodoldgie boli spociatku zamerané najméd na disciplinovany
proces pri vyvoji softvéru s cielom vyvijat’ softvér predvidatelnejsim a efektivnej$im
spdsobom. Bolo to dosiahnuté vyvinutim podrobne popisanych procesov, ktoré boli
silne podporované planovanim, zndamym z ostatnych inZinierskych disciplin. Vznikli
tak metodoldgie riadené pldnom (inZinierske metodologie) [1].

Metodolégie riadené planom sa pouZzivaji uz dlhy cas, avSak nie si Casto
oznacované ako populdrne. Su Casto kritizované najma pre ich prilisni byrokratickost,
pretoZze pre dodrzZiavanie tychto metodolégii je potrebné vykondvat velké mnoZstvo
dodatoénych cinnosti a samotny vyvoj sa tymto spdsobom spomaluje. Z vlastnych
skdsenosti viem, Ze neskdsenym vyvojarom (a tieZ pri nedostatocne presnych
poziadavkdch zdkaznika — Casty pripad) sa mdZe lahko stat’, Ze nespravne odhadnu
mnoZstvo usilia, ktoré je potrebné venovat’ planovaniu. Vtedy spravidla nastdvaji dva
pripady:

1. Nedostatocné pldnovanie, kedy sa planovaniu venuje mélo zdrojov, Co

nakoniec moZe viest’ spit’ k chaotickému vyvoju;

2. Prehnané pldnovanie, kedy planovanie trva prili§ dlho, ¢o neskér modze viest
k nedostatku casu pri samotnom vyvoji softvéru, ateda k zniZenej kvalite
vysledného produktu alebo k nedodrzaniu terminu odovzdania systému
(najmd vtedy, ak je termin na ukoncenie projektu stanoveny pred
vypracovanim pldnu — Standardny postup vo vyu¢ovacom procese).

Tito vlastnost’ sa v poslednych rokoch snaZia odstranit’ agilné metodoldgie. Tieto
sa snazia ndjst kompromis medzi vyvojom bez podporného procesu a vyvojom s prilis
mohutnym procesom - chci ponechat’ iba také mnoZstvo procesu, ktoré bude
primerané k vyhodam vyplyvajicim z jeho pouZitia. NajviditeI'nej$im rozdielom oproti
inZinierskym metodol6gidm je mensie mnoZstvo pozadovanej dokumenticie; sd
orientované viac na zdrojovy kéd programu a ten sa vicSinou stdva kl'iCovou castou
dokumentécie. Dalsim rozdielom je, 7e si skor adaptivne ako prediktivne a su
zamerané skor na l'udi ako na proces (odvijaji sa najmi od skusenosti vyvojarskeho
timu a prispdsobuju sa tymto skisenostiam).

Vzhladom na menSie mnoZstvo dokumenticie pri agilnych metédach (a teda
mensiu viditelnost’ procesu), vela manazérov nie je velmi nadSenych, ked sa
v podniku vravi o moznom nasadzovani agilnych met6éd. Velké obavy maji najmi
v suvislosti s nedostatkom informacii o zabezpecCovani kvality pri ich pouZiti. Preto
som sa rozhodol preskimat’ aj tito oblast. Dalsim dévodom boli moje skiisenosti
s planovanim a chcel som zistit’, ¢i je moZné zabezpecCit kvalitu aj bez podrobného
pociatocného planovania.

Zabezpecenie kvality pri pouziti agilnych metéd

Agilné metédy mozu viest rychlejSiemu vyvoju softvéru, ale my potrebujeme vediet’ aj
to, ¢i dokdzu zvladnut’ naSe poZiadavky na kvalitu. Ming Huo spolu s d’al§imi autormi
porovnava vodopadovy model (najstarsi model procesu pre vyvoj softvéru) a agilné
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metddy (rozsirené az od konca 90-tych rokov 20. storo€ia) a sustred’uje sa na techniky,
ktoré sa pri tychto metédach pouzivajui na zabezpecenie kvality (Quality Assurance,
QA) [2]. Vodopadovy model ako zdstupcu tradicnych metdd si vybrali preto, Ze je
najstarsi, najvyzretejsi a hlavne je linedrnejsi ako ostatné, ¢o im ul'ahéilo prezentovanie
QA procesov. Skimali tiez ako st v tychto metddach zastipené statické a dynamické
typy QA technik a zistili, Ze kym vodopadovy model pouziva aj statické aj dynamické
techniky, agilné metédy si zamerané najmé na dynamické techniky.

Vodopadovy model pozostava z piatich etap: Specifikacia poziadaviek, systémovy
a softvérovy ndvrh, implementicia a testovanie modulov, integracia a testovanie
systému, prevadzka auddrzba. Kazd4 ztychto etip ma dobre definované vystupy
aked’Ze vystupy jeden etapy si vstupmi do nasledujicej etapy, nasledujica etapa
nemdZze zacat, kym neskon¢i predchddzajiica etapa a jej vysledky nie su verifikované
a validované podpornym procesom danej etapy.

Agilné metédy vyvoja maji s vodopddovym modelom spolo¢nd postupnost’
vyvoja, avSak implementécia a integricia tu prebiehaju v kritkych cykloch (jeden az
Styri tyZzdne), Co neplati pre klasicky vodopddovy model. Na Obr. 1 Tavd cast’
zobrazuje hlavni postupnost’ agilnych procesov a pravd cast’ zahfna agilné techniky,
ktoré majui QA schopnosti.

‘ Agilné metdédy vyvoja Agilné techniky zabezpecenia kvality
Definicia Navrh systému Zabezpecenie kvality dokumentaciou
poziadavky — a softvéru poziadavky a navrhu
Pouzivatelské pribehy Metafora systému
Planovanie vydani Prototyp architektu
Zakaznik na pracovisku
\
-
Implemer;tggfstaotkestovame Zabezpecenie kvality kodu
Plla'nc.)va'nie iteracie Refaktoring
Vyvoj kodu Programovanie v paroch
Vytvaranie testov sudiastok \ Stretnutia v kruhu
CRC, zjednodusenie problémov
[
-
Integracia a testovanie Zabezpecenie kvality kodu
systému
Postupna integracia Prejst 100% testov suciastok

Spétna vazba od zakaznika

Akceptacné testovanie
Malé vydanie

v

Systém sa pouziva

Obr. 1: Agilné metédy a zabezpecenie kvality [2]
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V agilnych metddach existuji techniky, ktoré maji zaroven vyvojovi funkciu
asd aj schopné zabezpecCovat kvalitu. Tieto techniky si na Obr. 1 podciarknuté.
PopiSem iba niektoré z nich.

Zdkaznik na pracovisku (On-site customer) je spolocnou technikou vo vicSine
agilnych metéd. Zdkaznici pomdhaji vyvojarom prispdsobit’ a pripadne opravit’
poziadavky na produkt. Vo vodopadovom modeli si zdkaznici zapojeny iba v etape
Specifikacie poziadaviek, pripadne v etape navrhu systému. To znamend, Ze pri
agilnych metddach je zdkaznik ovel'a viac zapojeny do procesu vyvoja softvéru. Podl’a
mia je to vyhodné, pretoZe nakoniec to bude prave zakaznik, kto bude pouZivat
systém a takto ma moZnost’ systém dostato¢ne ovplyvnit. A je teda pravdepodobnejsie,
7e bude spokojny s vyslednym produktom.

Refaktoring je technika pre zmenu Struktiry existujiceho kédu, pricom sa meni
vnutornd Struktira bez zmeny vonkajSieho sprdvania. Prebieha v malych krokoch,
transformdcidch, ktoré zachovavaji spravanie a ked’Ze si malé, aj pravdepodobnost’
znefunkcnenia kédu je mald. Postupnostou takychto malych krokov je vSak mozné
docielit’ zlepSenie prehladnosti kédu a vd’aka tomu zniZit' pravdepodobnost’ zanesenia
chyb pocas vyvoja.

Postupnd integrdcia (Continuous integration) je populdrna technika a znamen4,
Ze tim neintegruje kéd raz alebo dva razy. Miesto toho tim potrebuje udrziavat’ systém
plne integrovany stale, takZe integracia prebieha aj niekolkokrat za den. Pomaha
zav€asu odhalovat’ chyby, najmid ak ide o chyby v rozhraniach medzi modulmi.
Myslim, Ze aj ked’ to v kazdom kroku zaberie o nieCo viac ¢asu, ovel'a viac ¢asu sa
usetri tym, Ze sa mozZné chyby neprenesi do dalSej fazy vyvoja, ¢o by viedlo
k zvySeniu ndkladov a k spomaleniu v dosledku t'azkého hl'adania tychto chyb.

Akceptacné testovanie (Acceptance testing) sa vykondva po tUspeSnom vykonan{
vSetkych testov suciastok. Rozdiel medzi akceptatnym testovanim v agilnych
metddach a tradicnym akceptaénym testovanim je ten, Ze tu sa vykondva ovel'a skor
a CastejSie. Je jasné, Ze tymto sposobom sa rychlejsie zisti odklonenie od pdvodnych
poZziadaviek a tieZ sa l'ahSie monitoruje, ktoré poZiadavky si uZ splnené (Co stvisi so
sledovanim stavu projektu).

Autori [2] nakoniec dospievaji k nasledujicemu vysledku:

1. agilné metédy obsahuji techniky s QA schopnostami. Niektoré znich su
priamo vo faze vyvoja, iné mozu byt’ oddelené ako podporné techniky;

2. frekvencia, s akou sa tieto agilné QA techniky pouZivaju, je vyssia ako pri
vodopadovom modeli;

3. agilné QA techniky st dostupné uz vo vel'mi skorej fize vyvojového procesu.
Ukézali tym, Ze aj pri agilnych metddach je kvalita zabezpeCovand, a teda, podla
miia, obavy o kvalitu tymto spdsobom vytvoreného softvéru su ¢asto prehnané.
Martin Fowler odportia [1] vyskdSat’ si agilné metédy najprv na malych
projektoch. Vysvetl'uje tieZ kedy je vyhodné nasadit’ ich:
1. ak poZiadavky na produkt nie si vopred dané, alebo je pravdepodobné, Ze sa
budui ¢asto menit’;
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2. ak mame k dispozicii spolahlivych a motivovanych vyvojarov;

3. ak sa zdkaznici chcu viacej zapdjat’ do procesu tvorby softvéru.

Vyvoj riadeny testami

Vyvoj riadeny testami (Test-driven development, TDD) je doleZitou technikou
agilnych metdd. Pri pouZivani tejto techniky su testy (pokial mozno automatizované)
prirastkovo zapisované eSte predtym ako je implementovany vlastny vykonny kod
programu [3].

TDD bol ojedinele pouZivany uZz desatrocia. Prvd zmienka o pouZziti TDD
pochddza zo skorych 60-tych rokov, kedy bol vyuZziti NASA v ,Project Mercury*.
TDD sa nedavno zviditel'nil ako d6lezity postup v metodike Extrémne Programovanie
[3].

Pri pouziti TDD, vyvojari, este pred implementaciou vlastného vykonného kédu
programu, zapisuju automatizované testy suciastok pre td novd funkcionalitu
programu, ktord prave idd implementovat. Vyvojari po zapisani testov vytvaraji
vykonny kod programu tak, aby uspesne preSiel tymito testami. Tento proces sa
v zésade prirodzene prisposobuje danej situdcii. Vyvojar napiSe zopdar testov,
implementuje kod, napiSe zopar testov, implementuje kéd, atd’. Vyvojar je schopny
tito pracu vykondvat, pretoZe postupne navrhuje aimplementuje malé prirastky
arozSiruje funkcionalitu systému v zvladnutelnom tempe. Nova funkcionalita sa
povaZzuje za spravne implementovani aZ potom, ked’ testy novej suciastky a vSetky
ostatné testy suciastok (zapisané pre potreby predoslého kédu) skoncia dspechom [3].

Po prijati funkénych poZiadaviek, softvérovy inZinieri vyuZivajici TDD vyvijaji
vykonny kéd, pricom pouZivaju rychle iterdcie nasledujicich ¢innosti [3]:

— zapisanie malého poctu automatizovanych testov suciastok;

— vykonanie tychto novych testov sti¢iastok, aby sa uistili, Ze zlyhaju (pretoZe
eSte nie je zapisany Ziadny vykonny kéd);

— implementovanie kédu, ktory by mal umoznit’ tspesné vykonanie tychto
novych testov stciastok;

— opakované vykonanie tychto novych testov siciastok, aby sa uistili, Ze teraz
s novym kédom prejdu;

— periodicky (napr. raz za den za predpokladu, Ze rozsah kddu je dostatocne
maly) opakované vykondvanie vSetkych testov suciastok, aby sa uistili, Ze
novy kéd nespdsobuje zlyhanie testov, ktoré predtym boli tspesné. Toto je
samozrejme spitné testovanie.

Williams a spol. vo svojej Studii [3] zistuji moZné vyhody pouZitia TDD na

tychto vlastnostiach:

— efektivnost’;

— prinosy testov;
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— redukovanie vkladania chyb.

Svoj vyskum robili na projektoch spolo¢nosti IBM. Porovnanie timov
a produktov je uvedené v Tab. 1.

Povodny Novy

7. iteracia 1. vydanie
Velkost’ timu 5 9
(vyvojari)
Skusenosti timu Skuseni Niektori
(jazyk a doména) neskuiseni
Umiestnenie Usporiadany RozloZeny
Rozsah kodu 6,6; 44,9; 56,5 64,6; 9,0; 73,6
(KLOC)
Novy; Pévodny;
Celkovo
Jazyk Java/C++ Java
Testovanie stidiastky | Ugelové TDD
Technické vedenie Zdiel'any zdroj Nadseny skolitel’

Tab. 1: Porovnanie timov a produktov

Ludia neskuseni s TDD nakoniec dosiahli o0 40% mensie mnozZstvo chyb vo fize
verifikdcie, ktord nasledovala po testovani modulov v porovnani s tradicnym spdsobom
testovania modulov.

Myslim, Ze je vhodné porozmyslat’ o nasadeni testov modulov pred
implementaciou vykonného kédu programu uZz len preto, Ze je moZné redukovat’
mnozstvo zavedenych chyb v skorej faze.

Zaver

V eseji som nacrtol vyznam agilnych metdd v sucasnej dobe a ukazal som, Ze aj pre ne
existuji techniky na zabezpecenie kvality. Zaroveil som sa bliz§ie pozrel na TDD ako
jeden mozny spdsob na zlepSenie kvality kodu.

Do budicnosti je mozné lepSie preskimat moznost’ vyuzitia TDD aj pri
tradi¢nych postupoch vyvoja softvéru a zistit', aké by to mohlo mat’ ddsledky.
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Annotation
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Traditional software development methodologies schedule the unit testing phase after the
software implementation phase. That may lead to latter discovering of errors in the program
source code and to rise in the error correction costs. Test-driven development is based on
creation of (mostly automated) test cases even before writing of the unit’s production code. This
essay compares advantages and disadvantages of test-driven development and keeps focus on
using this methodology in projects of small size. I also compare agile methods in software
development with older models of software lifecycle and their quality assurance capability.



