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Abstrakt. Pojem kvalita je ndm vel'mi blizky, stretdvame sa s nim
v Zivote dennodenne. Pre softvérové projekty predstavuje strategicky
vyznam. Na dosiahnutie kvality v softvérovom projekte existuji rézne
sposoby. V eseji sa zameriavam na techniky merania zdrojového kédu,
ktoré mozu vyvojiri pouZit s cielom zovysSenia kvality vytviraného
projektu. Vdaka meraniam ziskajii vyvojdri predstavu vo forme ciselnej
hodnoty o kvalite ich zdrojového kédu. Tiito informdciu ndsledne mozu
vyuzit na zlepsenie svojho kodu. Kvalitu softvéru ovplyvriuje viacero
faktorov, pricom kvalita zdrojového kodu patri medzi tie klicové. Jej
vyznam je velmi doleZity pocas vyvoja softvéru, ale aj po nasadeni
v ¢ase udrzby.
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Kvalita vo v8eobecnosti predstavuje dost siroky pojem. Co je to kvalitny vyrobok? Preco
vravime, Ze nejaky produkt je kvalitnejsi ako iny produkt. V redlnom svete mame
tendenciu priradovat veciam hodnoty, aby sme ich mohli porovnavat a vyhodnotit tie
najlepsie. Ale aké su tie kritéria, ktoré pouzivame? Prikladom moze byt automobil. Ako
vieme vyhodnotit, ktory automobil je najkvalitnejsi. Najlepsie podla vlastnosti. Meranim
vlastnosti automobilov a naslednym porovnanim, ziskame hodnoty, ktoré nam napovedia
o ich kvalite a pomdzu pri rozhodovani o ich kupe.

Kvalita softvéru sa ohodnocuje podobne. Vyhodnocuju sa vlastnosti vytvaraného
softvéru, pricom musi spfﬁat’ kritéria zo strany zakaznika a programatora. Na zaklade
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vysledkov merani a porovnavani s pozadovanymi vykonnostnymi charakteristikami
softvéru sa rozhodne, ¢i je softvér kvalitny alebo nie. AvSak tato jednoducha aplikacia sa
da pouzit skor na mensie projekty. Problematika vyhodnocovania kvality softvérovych
projektov je ovela komplexnejsia a zavisi od vela premennych.

Veseji sa dalej budem venovat téme, preco je dobré merat zdrojové kédy
softvérového projektu a ako ndm mo6zu pomoct ro6zne metriky merania na zvysenie kvality
nami vytvaraného softvéru.

Meranim za kvalitou

Preco by sme mali nieco merat? Ak chceme porovnat dve veci napriklad vysku dvoch
I'udi, v prvom rade ju musime ziskat. Ked mame tieto hodnoty, m6zeme ich porovnavat.
Ak méame dve aviac hodndt, mdzeme si z nich vyberat. Po merani, mame moZznost
vyberu. Ak mame k dispozicii hodnoty, ktoré nam vyjadruja kvalitu nasho projektu,
dostavame Sancu na zlepsenie tychto hodndt a dosiahnutie zvySenia kvality nasho
projektu.

Meranie ndm pomédha rozliSit rozdielne veci, napriklad sme schopny porovnavat,
pomaha nam ohodnotit vlastnosti projektu, napredovat arobit spravne rozhodnutia.
V prvom rade potrebujeme merat, ak sme schopny merat nas softvér méZeme porovnavat,
robit dolezité rozhodnutia a vylepSovat.

Preco je dobré merat softvér?

Ak sa pozerame na kvalitu z pohladu navrhu softvéru, ako pozname, ze navrh je dobry?
Z1é navrhy sa tazko pochopitelné, zle sa implementujii, udrziavaji a rozvijaju. Softvér
moze fungovat spravne, ale jeho navrh moéze byt priliS komplexny. V etape navrhu
softvéru je dolezité, ak mame viacero navrhov, pouzit metriku na zistenie a porovnanie,
toho, ktory je najvhodnejsi. Je lepsie pouzitie troch tried alebo deviatich tried?

Ak sa pozerame na kvalitu z pohladu kédu a pytame sa: Je kod zlozity? Komplexné
kédy su vacsinou tazko pochopitelné, testovatelné, tazko sa odlad'uju alebo menia. Ak
viacej Tudi pracuje na rovnakom kdde, kazdy ma svoj styl programovania, aj to moze
prispiet k zloZitosti kodu.

Meranie je dobré hlavne na to, aby sme boli schopny ohodnotit vlastnosti softvéru
a rozhodnut, ktorym smerom sa vydat, priCcom nezalezi, v akej etape vyvoja softvéru sa
nachadzame. Merania je potrebné vykonavat pocas celého vyvoja softvéru (navrh,
implementdcia, testovanie, idrzba, ladenie, odovzdanie).

Aké vlastnosti m6zeme meranim zachytit

Aké vlastnosti o softvéri mozeme zistit pomocou merania. Vlastnosti softvéru predstavuju
jeho kvalitu [1]:

— Pokutsame sa zachytif kvalitu softvéru, aky dobry je nas produkt,

— silie, odhad zdrojov na vyvoj softvéru,

— pokrok vo vyvoji (ako daleko sme, kol'ko este ostava),

— komplexnost a zlozitost tlohy,

— kvalita procesu, aky dobry je proces vyvoja softvérového produktu,
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— faktory kvality: pouzitelnost, spravnost, efektivnost, modularnost,
prenositelnost, jednoduchost, zrozumitelnost, bezpecnost, robustnost,
kompletnost.

Meranim ku kvalitnému kédu

Celkova kvalita vytvaraného softvéru moze byt rozdelena do viacerych aspektov.
Napriklad:

— spravnost operdcii,

— pozadovana funkcionalita,
— jednoduchost pouzivania,
— bezpecnost pred hrozbami.

Kvalita zdrojového kédu predstavuje dalsi aspekt. Moze byt definovana ako tie aspekty
zdrojového kddu, ktoré nemaju vplyv na spravanie beziacej aplikacie, avsak maja vplyv
na schopnosti vyvojarov porozumiet softvéru ajednoducho aplikovat zmeny
v buduicnosti.

Co merat v softvéri

Co merat zavisi od nasho ciela. Co chceme dosiahnut nasim meranim. Nasledujuci
zoznam prezentuje priklady merani v softvéri [2]:

— Velkost softvéru, rozne spdsoby merania velkosti,

— viazanost komponentov v module, chceme dosiahnut vysoku previazanost kddu,
nechceme vlozif nestvisiace funkcie, metddy, triedy do rovnakého modulu,

— zavislosti modulov medzi sebou, chceme vediet ako vel'mi s module previazané,
zavislé medzi sebou,

— zlozitost kodu alebo organizacia kddu,

— objavena chybovost za jednotku poctu riadkov kédu, napriklad 1 chyba kazdych
5 riadkov, predstavuje vysoku chybovost, toto meranie neberie do ivahy dopad
chyby na softvér,

— Cas straveny na rozdielnych procesoch,

— pocet poziadaviek na softvér, ak mame vela prikladov pouzitia, ziskavame
predstavu o dizke vyvoja softvéru.

Ak chceme nieco merat, v prvom rade potrebuje ziskat data na meranie. Data mozeme
ziskavat automaticky aj manudlne. Pre rychlost vyvoja je najlepsie pouzivat pomocné
nastroje, ktoré automaticky ziskaju informdcie o softvéri urobia porovnania, informuji nas
o pokroku a upozornia nas na problémy.
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Metriky, ktoré mézu pomoct na zvysenie kvality kodu

LOC

Metrika poctu riadkov zdrojového kdédu je asi najzakladnejSia metrika na meranie obsahu
zdrojového koédu. Je orientovand na objem a sluzi k odhadu velkosti softvéru. Je I'ahko
meratelnd a predstavuje sucet poctu riadkov kédu programu. Existuje niekolko variant
tejto metddy, priklad variant podla Jonesa [3]:

s¢itanie iba vykonatelnych riadkov,

s¢itanie vykonatelnych riadkov, plus definovanie datovych typov,

s¢itanie vykonatelnych riadkov, plus definovanie datovych typov a komentare,
s¢itanie vykonatelnych riadkov, definovanie datovych typov, komentare, jazyk
kontroly prace (napr. oSetrenie vynimiek apod.),

spocitanie riadkov ako fyzickych riadkov na vystupe obrazovky,

6. spocitanie riadkov ukoncenych logickym oddelovacom.

LN =

@

Tato metrika ndm hovori o velkosti programov, moéze nam aj povedat, ¢i su dané kody
dobré? Aky zlozity je kdd? MoZeme povedat, Ze program s 1000 riadkami je vysoko
kvalitny, pricom program s 500 riadkami je malo kvalitny? Nie, pomocou tejto metriky
nedokdzeme spravit takéto zavery. LOC nam iba vravi Ze program s 1000 riadmi je
rozsiahlejsi ako program s 500 riadkami.

Preco by sme mali teda pouzit tito metriku. Je vhodnd na predvidanie velkosti tsilia
potrebného na vyvoj programu, ako aj na stanovenie produktivity vyvoja a udrzovatelnoti
ak je softvér nasadeni. Riadky kédu st uZitoéné, ale neposkytuja vSetky faktory kvality.

Halsteadove metriky

Halstead vytvoril zoznam metrik na meranie zlozitosti modulu programu priamo zo
zdrojového kdédu s dérazom na vypoctovu zlozitost. Halsteadova metrika pocita dizku
a velkost softvéru na zaklade poctu operatorov a operandov. Na zdklade jednoduchych
merani Halstead vynaSiel systém rovnic, ktoré vyjadruju celkovu dizku programu,
odhadovany minimalni objem pre algoritmus, skutocny objem, troven programovania
(metriky zlozitosti softvéru), programovd narocnost, adalSie rovnice, napr. pre
programatorské usilie a predpokladany pocet chyb v softvéri. Programové dusilie
predstavuje usilie investované v ¢clovekomesiacoch do programovania modulu. Pouzitim
tychto rovnic mézeme kvantifikovat kvalitu nasho zdrojového koédu.

Cyklomaticka zlozitost

Cyklomaticka zlozitost je metrika, ktora bola predstavend panom McCabom na meranie
mnozstva rozhodovacej logiky v samostatnom softvérovom module. Tento systém meria
pocet nezavislych ciest v programe, ¢o udava ciselntt hodnotu zlozitosti. V praxi je to stucet
Cisiel testovacich podmienok programu.

Podla skusenosti niektorych vyvojarov, cyklomaticka zlozitost je spojena
s existenciou chyb v kéde. Ak mame triedu s vysokym c¢islom cyklomatickej zlozitosti,
urcite obsahuje chyby. Nezdlezi na velkosti projektu, ¢i sa jedna omaly alebo velky



Meranim za kvalitnym kédom 5

projekt. Metoéda ktora zobrazi velké cislo cyklomatickej zloZitosti predstavuje miesto, na
ktorom by mal programator este pracovat. Ak sa tam chyby nevyskytuji, mézu sa tam
v budtcnosti objavit, pri zmenach v inych castiach kédu, na ktoré je tato cast naviazana.
Vhodné pouzitie na vyhodnotenie, kedy robit prehliadku kédu. Ak vyjde vysoké cislo,
mali by ste sa zamysliet nad refaktoringom a prehliadkou kodu. Obrovskou vyhodou
cyklomatickej zlozitosti, i ked si to mozno vdcsina vyvojarov neuvedomuje je, Ze nam
poskytuje pocet kolko testov musime napisat, aby sme kompletne otestovali vSetky vetvy
vramci metddy. Pontka nam rychlu predstavu kolko casu ausilia, bude treba na
doplnenie testov k existujiicemu kodu. Ak zlozitost je 20 viem, Ze budem musiet napisat
prinajmensom 20 testov. Ak sa vyvojari pocas vyvoja softvéru ponahlaju a nestihaju plne
otestovat svoj kod, cislo zloZzitosti raketovo zvacsuje. Po vydani produktu to cislo ide
automaticky dole, pretoZe programatori maju ¢as na refaktoring kédu.

Nepouzivanim Cyklomatickej zlozitosti pri vyvoji sa vyvojari oberaju o vykonny
nastroj, ktory im napomaha zvysit kvalitu vytvaraného kédu. Menej chyb vyssia kvalita.

Zaver

Mat kvalitny zdrojovy kod neznamena automaticky mat kvalitny softvér. Na kvalitu
softvéru vplyva velké mnozstvo aspektov atoto je len jeden znich. AvSak svojou
dolezitostou, predstavuje jednu zrozhodujucich vlastnosti aje nevyhnutné ju neustale
vylepSovat. Stav zdrojového kdédu majii na svedomi samotni vyvojari. Je to zrkadlo ich
prace a preto je vich zaujme pouzivat techniky, napriklad aj tie spomenuté v tejto praci,
aby vedeli ohodnotit svoje zamery a neustale napredovali vpred.

I ked tieto metriky vznikli v pomerne informatickom stredoveku, ¢as ukazal, ze aj
teraz maju stale co pontiknut a na obdobie svojho vzniku boli nadcasové. 1
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Annotation

Using measure towards code quality

Quality is very familiar to us. We are in contact with it on everyday basis. It has strategic meaning
for the software projects. There are several techniques how to achieve quality in software projects.
I will analyze source code measuring techniques in this essay, which can developers use to increase
quality of their projects. Measures can give developers exact number, which can help them in
further coding and increasing quality. There are several quality factors which affect software quality
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and source code quality is one of the most crucial. Its meaning is very important during
development and in maintenance



