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Abstrakt. Systémy na sprdvu verzii a sledovanie iiloh patria medzi
zdkladné podporné prostriedky vijvoja softvéru. Spolu s dokumentdciou
byvajii sicastou kazdého wvicsieho projektu. Tidto esej sa zaoberd
tivahami nad ich vzdjomnou integrdiciou, ergondmiu a sprdvnym
pouzivanim. Uvddza aktudlnu situdciu a funkcionalitu, o ktori by sa
tieto systémy mohli vylepsit pre lepSiu orientdciu v celom projekte.
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Uvod

Medzi zakladné prostriedky pre podporu vyvoja softvéru patria systémy na spravu verzii
a systémy na sledovanie tloh. Neoddelitelnou sticastou projektov byva aj dokumentdcia,
casto vo forme wiki stranok [2]. Programatori pritom stile oblubuju aj pouZzivanie
jednoduchych anotacii priamo v zdrojovom kéde. Kazdy z tychto systémov sa da pouzivat
samostatne, ¢o sa aj zvycajne deje. Nebolo by vsak lepsie tieto systémy prepojit? A aké je
vlastne vhodné pouzitie jednotlivych systémov?

Sledovanie uloh, sprava verzii a dokumentacia

V systéme na sledovanie tloh jednoducho dokumentujeme v3etko ¢o treba urobit, kto to
ma urobit a kedy, respektive v akom je to stave. Pod to spada napriklad pozadovana
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funkcionalita vysledného softvéru alebo poziadavky na odstranenie chyb. Jednotlivé tilohy
sa potom zvycajne rozdeluji na mensie podulohy, pri ktorych je jasnejsie co konkrétne sa
ma spravit. Potom vieme aj presnejsie odhadnut kolko to bude trvat.

Spréava verzii (angl. version control system - VCS) dokumentuje vyvoj zdrojovych
kédov, pricom zaznamendva jednotlivé zmeny aich autora. S kazdou novou verziu sa
zvycajne zadava aj kratky komentar (angl. commit message), priblizujtci, ¢o sa danou
novou verziu riesi.

Dokumentéacie mame technické a pouZzivatelské. V tomto dokumente sa budem dalej
zaoberat iba technickou. V nej by sa mali nachadzat smerodajné opisy Struktiury softvéru,
pouzitych algoritmov, rozhrani a jednotlivych modulov alebo tried.

AKky je suvis medzi verziami, ilohami a dokumentaciou?

Osobne to vidim tak, ze kéd sa vyvija na zaklade stanovenych tloh a jednotlivé ulohy
menia svoj stav na zdklade zmien v kéde. Zmena v zdrojovych kédoch sa pritom moze
prejavit aj na zmene dokumentdcie. ZjednoduSene sa da povedat, Ze zavisiet moze vsetko
od vsetkého. Samozrejme nemusi platit, ze kazda tloha suvisi zo zdrojovym kédom
softvéru.

Prepojenie systémov

Ak akceptujeme nacrtnuté vzajomné prepojenia, otazkou ostava ako ich realizovat.
Myslim si, Ze idealny systém by bol taky, v ktorom sa prostrednictvom niekol'kych klikov
mysi vieme volne pohybovat medzi tlohou, stvisiacimi zmenami kédu v sprave verzii
a dokumentaciou, napriklad wiki strankami.

Pre vyvojarov by bol takyto systém nesmierne uzitocny. Usetril by mnoho casu
hladanim potrebnych informacii na troch réznych miestach atym ulah¢il napriklad
zorientovanie sa v praci iného ¢lena timu, alebo aj vlastnej praci, ak sa k nej vraciame po
dlhSom case. Takéto systémy pritom uz z ¢asti existuju.

Commit message

Prepojenia medzi ulohami averziami st uz bezné a realizuji sa prostrednictvom
Specificky formatovanych komentarov, ktoré sa zadavaju pri odosielani novej verzie do
spravy verzii. Zvycajne je potrebné uviest identifikdtor danej tlohy. Tento commit, sa
potom zobrazuje v zozname pri prehliadani danej tlohy. Niektoré systémy esSte umoznuju
automatické menenie stavu danej ilohy ak komentar obsahuje urceny text, napriklad close
pre zatvorenie tilohy. Bol by som velmi rad, ak by takéto prepojenia fungovali aj v pripade
odkazov na wiki stranky a rovnako by boli uzitocné aj prepojenia na iné verzie v ramci
spravy verzii. Problémom ostava nie najlepsia ergondémia. Pamaitat si identifikatory tiloh
sa nedd anikomu sa nechce zakazdym otvarat spravu uloh aby ho z tadial skopiroval.
Privital by som vzajomnu integraciu spravy verzii a sledovania tloh priamo v IDE, kde by
sa kod ulohy dal do commit message vlozit cez jednoduché fulltextové vyhladavanie.
Okrem toho by som si vedel predstavit aj systém, v ktorom ozna¢im predchadzajici
commit, ktorého pridany kod idem vyznamne zmenit. To uz sice existuje aj v sticasnosti,
no ja by som to este rozsiril o moznost zaregistrovania odchytavania takychto zmien.
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Vyvojarovi, ktory by si takéto odchytavanie zaregistroval na prislusny commit, by
automaticky prislo upozornenie, ak sa dana cast kodu zmenila. Pochopitelne sa neda
spolahnut, ze doty¢ny co dany kdéd ide zmenit, to vzdy spravne oznaci, ale spolu
s integra¢nymi testami by to mohlo prispiet k skorému odhaleniu mnozZstva chyb.

Anotacie

Akoby uz toho nebolo dost, st aj dalsie moznosti ako zlepsit prepojenie zdrojového kodu
s ulohami. Myslim si, Ze programatori v niektorych pripadoch radsej pouzivaju anotacie
v zdrojovom kode ako rbozne externé systémy. Pridanie anoticie je totiz vyrazne
jednoduchsie nez vytvorenie novej ulohy v systéme na spravu uloh. Plati to hlavne ak sa
jedna o relativne trividlne tlohy typu TODO alebo FIXME, ktoré sa daji opisat niekolkymi
slovami. Problémom anotacii vSak je, Ze nakol'ko st iba v zdrojovom kdde a nevidime ich
pri sprave tloh, tak casto ostavaju zabudnuté.

Témou anotacii v zdrojovom kdéde aich prepojeni s dlohami sa zaoberali aj autori
Anvik a Storey. Vo svojom ¢lanku [1] predstavili systém, ktory umoziioval prepajanie
neformalnych anotacii s formalnym zapisom v sprave tloh. Aj ked nimi predstaveny
systém je znane obmedzeny anespolupracuje so spravou verzii, inSpiroval ma
k nasledujticej tvahe.

Ak by sa po odoslani zmien do centralneho repozitara, ktoré pridavaju alebo
odstranuju anotacie, automaticky vytvarali a zatvarali tlohy, ziskali by sme vyhody oboch
pristupov. Pre vytvorenie jednoduchych dloh by ani nebolo potrebné opustit textovy
editor. Navyse by obsahovali prepojenie na konkrétne miesto v zdrojovom koéde. Nové
tlohy by sa standardne vytvarali ako podulohy k tulohe, na ktord odkazoval commit
message a priradovali by sa danému vyvojarovi, ktory zmeny odoslal. Uloha by sa potom
automaticky uzavrela ihned po odstraneni prisltchajticej anotacie z kédu.

Takyto systém by bol pohodlny pre vyvojarov a viedol by ich k zaznamenavaniu aj
malych poduloh. Pritom by stale zabezpecoval, Ze sa dana tloha nestrati a len tak sa na fiu
nezabudne. Ak by sa po automatickom vytvoreni ulohy ukazalo, Ze uloha nie je taka
trividlna ako sa povodne zdalo, v systéme na spravu tloh by sa tiloha dala samozrejme
jednoducho odpttat od anotacie a upravit.

Waypoints

V clanku [1] sa vyskytol aj pojem waypoints, v zmysle iného nazvu pre anotacie. Tento
nazov ma zdodraziiovat, Ze sa jedna o jedinecne urcené body v zdrojovom kode, ktoré
mozu sluzit na navigacné tcely. Toto by velmi dobre zapadalo do celkového konceptu
prepojeni medzi zdrojovym kédom, tlohami a dokumentaciu. V neposlednom rade by
takéto odkazy velmi dobre fungovali aj vramci krizového odkazovania v samotnych
komentaroch v zdrojovom kdde.

Pouzitie by bolo vel'mi jednoduché, stanovil by sa Specificky format, ktory by urcoval
ze dany komentdr je waipoint aco zneho je jeho identifikator. Potom by sa tento
identifikator dal pouzivat kdekolvek v dokumentacii, opise tiloh, commit message alebo aj
v inych komentaroch v zdrojovom kéde, pricom by vzdy odkazoval na dané miesto, kde
sa v aktudlnej (alebo zvolenej) verzii nachadza.
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Ergonémia pouzivania

Pri vSetkych spomenutych pravidlach préace so spravou verzii a systémom na spravu tloh
a ich vzdjomnym prepdjanim, sa uz moze vyskytnut otazka, ¢i toho uz nie je privela.
Vsetky tieto nastroje by mali ulahcovat monitorovanie vyvoja projektu a pritom sticasne
by mali byt uzitocné aj samotnym programatorom. Akonahle bude systém prilis
komplikovany anepohodlny na pouZzivanie, nikto ho nebude pouzivat. To ale
neznamend, Ze treba okresat funkcionalitu. Treba ju len vhodne zakomponovat do
vyvojoveého prostredia.

Odkazovanie na ulohy cez commit message sa uz bezne pouziva aj teraz, je vSak
potrebna ista disciplina programatorov. Zakazdym si treba pozriet identifikator alohy, co
je zvycajne ,lahko zapamatatelné a velavravné” ¢islo. Realita je taka, Ze ¢asto sa namiesto
odkazovania na ulohu odosle komentdr typu , opravilo sa niekolko chyb”. Jednoduchym
rieSenim by podla mojho nazoru bolo zakomponovanie spravy uloh aj verzii priamo do
vyvojového prostredia. To by si cez vytvorené sluzby ziskalo zoznam vsetkych tloh
(pripadne len priradenych ku prihldsenému pouzivatelovi) apri zaddvani commit
message by umoznilo medzi nimi rychle fulltextové vyhladdvanie. Rovnaky systém by
pritom mohol fungovat aj pri odkazovani na wiki stranky.

Pouzivanie anotacii na vytvaranie mensich poduloh je velmi jednoduché a oproti
tomu na ¢o s programatori zvyknuty uz teraz, nevyzaduje vobec ziadnu pracu navyse.
Vzhladom na tito jednoduchost a pritom vysoku pridant hodnotu, akt by toto prepojenie
anotacii do systému na spravu tloh prinieslo, myslim si Ze toto je jedna z prvych vedi,
ktora by sa naozaj mohla zacat pouzivat.

Narocnejsie na implementaciu aj pouzivanie by bolo odkazovanie na predchadzajici
commit, ktorého kod sa programator chysta zmenit. Problémov je tam hned niekolko. Nie
vzdy sa da jednoznacne urcit ktory predchadzajuci commit idem zmenit a hlavne
vyzaduje to pracu navySe. Programator by musel manualne vyhladat identifikator pre
dany commit, nakolko v tomto pripade nijaké fulltextové vyhladavanie nepomdoze. Takyto
systém by sa teda mal pouZzivaf na cisto dobrovolnej baze a len v pripadoch ked' to ma
zmysel a uchovanie informacie ma vacsiu hodnotu ako navyse straveny cas.

Co do spravy verzii nepatri?

Standardne by Commit message mala obsahovat hlavne informaciu ¢o dany commit
pridal, opravil alebo zmenil a v akom je to stadiu (napr. hotové alebo rozpracované). Ja by
som ku tomu este pridal prepojenia na stivisiace ulohy a dokumentéciu. Uréite vsak tieto
spravy nie si vhodné na uchovdvanie komplexnejSich informaécii, napriklad opisov
algoritmov, pouzitia, alebo zavislosti na inych castiach systému. Pri prehliadani
repozitara, totiz Standardne vidime len niekolko poslednych commitov. Ktym
predchédzajticim sa sice vieme fahko dostat, no nevidime ich na ,prvy pohlad” a hlavne
nie st nijako Struktarované. Takéto informadcie je urcite lepSie napisat do dokumentacie
(napr. wiki) a do samotného komentaru pridat iba odkaz na ne. Niektoré veci je pritom
stale najlepsie pisat (aj) do komentarov priamo v zdrojovom kdde, kde st ihned na ociach
kazdému, kto ide s danym kédom pracovat.
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Komentare pritom nie su jedina vec zo spravy verzii, ktord byva nespravne
pouzivana. Hlavne zaciato¢nici maju v oblube mat pod spravou verzii cely projektovy
adresar zo vSetkymi stibormi. Ten zvycajne obsahuje aj skompilované zdrojové kédy,
rozne logy zo zotavovacieho procesu alebo docasné subory z IDE. To vSetko pod spravu
verzii urdite nepatri. Negativne sa to prejavi najma pri distribuovanych VCS, v ktorych sa
uchovava na kazdom pocitaci kompletna histdria verzii. Distribuované VCS st pritom ¢im
dalej popularnejsie a pouzivanejsie [3], takze na to treba mysliet. Ak chcete archivovat aj
vysledné ,binarky” (vysledné preloZené a spustitelné programy aj s datami), pouZite na to
iny nastroj, napriklad ich dajte na oby¢ajny suborovy server a spravne ich pomenuite.

Zaver

Zakladnymi podpornymi prostriedkami pre vyvoj softvéru su systémy na spravu verzii
asledovanie tloh. Velmi uzitoénym doplnkom byva aj dokumenticia vo forme wiki
stranok. Vzajomna integracia tychto systémov je radovo zlozitejSia ako ich samostatné
pouzivanie, prinasa vSak ovela lepsiu orientaciu v celom projekte. Vzdjomnu integraciu
vSak musia podporovat tak samotné systémy, ako aj jednotlivi vyvojari. Ak nebuda do
systému vkladat potrebné informacie, systém ich nema z kade ziskat.

Zakladom pre vzdjomnu integraciu systémov je uvadzanie odkazov na ulohu alebo
dokumentaciu v ramci commit message. V systéme na spravu tloh potom vieme mapovat
pracu na dlohe k jednotlivym zmenam v zdrojovom kdde.

Vzhladom na to, Ze pre vytvorenie novej ulohy treba opustit textovy editor, zapnut
externy systém avniom ulohu v niekolkych krokoch ,vyklikat”, programatori casto
mensie podulohy do systému nezaznamenavajti vobec. RieSenim tohto problému je nechat
ich pouzivat anotacie, na ktoré su zvyknuti. Systém by mal pritom tieto pridané alebo
odobraté anotacie rozoznavat a podla nich automaticky vytvarat a zatvarat prisltchajice
ulohy.

Anotacie by dalej mohli fungovat aj ako identifikatory miesta v zdrojovom kode. Na
tieto miesta by bolo mozné sa odkazovat kdekol'vek v dokumentacii, opise tiloh, commit
message alebo aj v inych komentaroch v zdrojovom kode.

Aj pri tvahach o komplexnych systémoch na spravu projektu, netreba zabudat na
spravne pouzitie jeho jednotlivych casti, najma spravy verzii. Commit message by nemal
obsahovat privela informacii (skor odkazy na ne), skompilované a iné generované subory
vacsinou pod spravu verzii nepatria a nepatri sa odosielat do hlavnej vetvy nefunkcné
verzie.
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Annotation

Version control, issue tracking and documentation. Together or separately?

Version control and issue tracking system are now both fundamental support tools for software
development. Along with documentation, they are part of any larger project. This essay focus on
their integration, ergonomics and proper use. Lists the current situation and the functionality
which can improve it for better orientation in the entire project.
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