XML

Extensible Markup Language

Web (nedavnej) sucasnosti...

Jedine¢ny zdroj obrovského
mnozstva dat
zobrazované a spracovavané:
v Standarde HTML
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Web (nedavnej) sucasnosti...

Data stracaju:
« viditelnost’
* manipulovatefnost

* obsah a
vyznam

e vztahy a =
Struktdru

3405zamey; ey 0;

Frarmank
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Co mame?

Nastroj na zobrazovanie (lubovolnych) informacii
(s mnozstvom necnosti pri praci s nimi)

Co by sme chceli?

Nastroj na zdielanie fubovolnych informacii
s pozadovanymi vlastnostami

* opisovat data (nie ich zobrazenie)

» definovat vyznam a Struktaru

* umoznit’ jednoduché spracovanie
(Clovekom aj strojom)
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Fenomén XML (Extensible Markup Language)
Hlavna uloha: opis dat
Pridanim meta-infromacie

Textova forma: znaéky (markup, tags)

Metajazyk: jazyk na definovanie jazykov

Definovat vlastnd mnozinu znaciek
Definovat ich hierarchiu, ohrani¢enia a pod.

= definicia typu dokumentu, DTD
Document Type Definition
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Priklad

<note>

<torstudents</to>
<from-lector</from>-

<heading>My 1. guestion</heading>
<body>Is it simple encugh?</body>
</note>

len stroha informacia - data a Struktura

ziadne ako zobrazit, ¢o robit a pod.
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XML je doplnok k HTML

HTML - zobrazovanie informacii

XML:
popis a prenos (~ zdielanie) informacii

hardvérovo aj softvérovo nezavisly nastroj
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XML oddeluje data od zobrazenia

Logické rozdelenie - data (xvL) a ich zobrazenie (HTML)

* jednoduchost a prehladnost

* manipulovatelnost

* modularita

vzor MVC: model a pohlad

* znovupouzitefnost
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XML moze sluzit’ pri uchovavani dat

platformova nezavislost

fyzické ukladanie dat - textové subory, databazy, ...

XML méze sluzit’ pri zdielani dat

samopopisné dokumenty - XML a DTD

textovy, platformovo nezavisly format
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XML sluzi na prenos a vymenu dat

XML - vSeobecneé pravidla formatovania a opisu dat

* softvérovo nezavislé
* hardvérovo nezavislé
* jednoducho spracovatelné ¢lovekom aj strojom

Vymena inform@cii - zaklad informaéného veku

* Business To Business (B2B), vedecké aj technické
data, ...
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XML robi data pouzitel'nejSimi
« jednoduché pre ¢loveka aj stroj

« striktné oddelenie dat od zobrazenia

« platformova nezavislost' (hardvér aj softvér)
uchovavanie, zdielanie

* jednoduchSie spracovavanie
(triedenie, filtrovanie, zmena Struktdry, ...)

» rbzne moznosti zobrazenia tych istych dat
(HMTL, PDF, SVG, VRML / X3D, ...)

« SirSi okruh odoberatelov dat
(rézne typy klientov, vyhladavacie centrdly, agenty, ...)
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XML - free and extensible

odporucanie vo vlastnicve WWW Consortium (W3C)

XML je metajazyk:

« definuje pravidla ako reprezentovat data
ako definovat mnozinu znaciek, ktoré uréuju
vyznam (~interpretéciu) a hierarchiu dat

HTML
- jazyk rodiny XML (XHTML)

» definovana mnozina znadiek a ich sémantika
(~ zobrazovanie)
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XML - nastroj na tvorbu novych jazykov

definovanie mnoziny znaciek, hierarchie a sémantiky

* WML (Wireless Markup Language)

* XSL (Extensible Stylesheet Language)
* XSLT (XSL Transformations)

* XML Schema

* XML Query

» SOAP (Simple Object Access Protocol)
* X3D, SVG (Scalable Vector Graphics)

* ... amnohé dalsSie
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XML - flexibilny format sucastnosti

potomok jednoduchosti zapisu a popularity HTML
jednoduché a Skalovatelné vyuzitie

zamerané priamo na data

prakticky neobmedzené moznosti nasadenia

XML - nastroj informacného veku*
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XML - plan

1. Cast, zaklady
nazvoslovie a syntax XML
validacia pomocou DTD
techniky spracovania

2. Cast, spracovanie
XPath
XSLT

3. Cast, prehlad pouZiti
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1. €ast’ - zakladné pojmy a pravidla XML

» dokument, tag
* element, atribut
* kontrola spravnosti, platnosti

* manualne cviéenia...
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Priklad
<?xml versicn="1.0"7°>

<notex

<torstudents</to>
<from>-lector</from>-

<heading>My 1. guestion</heading>
<body>Is it simple enocugh?</body>
</note:>

jednoducha, samopopisna syntax

XML : Zakladné pojmy a pravidla
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Zakladné pojmy

Dokument
data (text) + doplnkové informécie (markup, ...)

« hlavicka XML
* (jediny!) korefi dokumentu (document root)

Element
znacka - tag

* obsahuju dalSie elementy alebo textové retazce

Data - textové retazce
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Znacka v XML musi byt ukon¢ena

HTML XML
<p> <p>
¥ML Basics: XML Basics:
<ul> <ul>
<li>doccument <lir>document</li>
<lirelement <lirelement</1li>
</ul> </ul>
<p> </p>
Following text... <p>

XML : Z&kladné pravidla

Followina text ...

Poznamka: vynimky?
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Znacky v XML sa rozlisuju velkost'ou znakov
(case sensitive)

HTML XML
<?xml version="1.0"7>
<HTML> <html:>
<Head> <Head:>
<TITLE>Welcome</Title> <TITLE>Welcome</TITLE>
< /HEAD> </Head>»
<BODy™> <BODY >
Simple HIML page... Simple XML data...
</bODY > </BODY>
</html> </html>

Poznamka: vhodné pravidla...
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Znacky v XML musia byt’ spravne “hniezdené”
(definuju Struktaru)

HTML
<B><I>Text in bold and italic</B></I>

XML

<B»<I>Text in B and in I</I></B>

Poznamka: nevinné HTML
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Hodnoty atributov musia byt’ vzdy odlisené
(Gvodzovky, apostrofy)

<?xml version="1.0"72>

<note tCype=T'simple' date="2001-10">
<torstudents</to>
<from>lector</from>

<heading>My 1. question</heading>

<body>Is it simple enocugh?</body:>
</note>

HTML <TABLE EBORDER=1 VALIGN=CENTER>
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“Biele” znaky su v XML signifikantné

white space - medzera, tabulator, novy riadok
sucast’ dat (HTML pri zobrazeni upravuije)

Novy riadok - len LF (linefeed)

prezitok pisacich strojov a ASCII tlaciarni
CR/LF konvertované na LF
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XML tahak (zakladna verzia)

Zakladna syntax XML je vefmi jednoduchd a strikina

Dokument: hlavicka a jediny korefiovy element
(element mbze obsahovat iné elementy, atriblty, textové data)

Element musi byt jednoznaéne vyznaceny
Znacka v XML musi byt ukonéena
Znacky v XML musia byt spravne “hniezdené” (definuja Struktaru)
Znacky v XML sa rozliSuju velkostou znakov (case sensitive)
Hodnoty atribGtov musia byt vzdy odlisené (“”, " )

“Biele” znaky su v XML signifikantné

XML Ing. Roman Filkorn 24




XML t'ahak (priklad)
<?xml version="1.0"7>
<note type='simple' date="2001-10">
<to>students</to>
<from>lector</from>

<heading>My 1. question</heading>

<body>Ils it simple enough?</body:>
</note>
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Viac o elementoch...

zakladny prvok - element
roz8iritelny
v kontexte - vztahoch

pravidla pre pomenovavanie
Viac o atributoch...

deklaracie atribltov

porovnanie elementov a atributov
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Elementy su jednoducho rozsiritelné

obsah elementu - textové data a iné elementy
rozSirenie - pridanie dalSieho dietata
* jednoduché pridanie do textu

* principialne neovplyvni doterajSie spracovanie
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Elementy a ich vztahy

teoria grafov
* koren, uzol, list
* rodi¢, dieta, surodenec, potomok

<root>
<element>
<childElement>any data</childElement:>
<anotherChild:>
<grandchild-foo</grandchild:>
<grandchild>bar</grandchild>
< /anotherChild:-
</element:>
</root>

dokument XML - strom
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Obsah elementov

vSetko od zaciato¢nej po kone¢nu znacku (vratane)

* jednoduchy obsah (simple content)

* iba dalSie elementy (element content)

» zmieSany obsah (mixed content)
<glm>text <subx+ element</sub> content</elm>

* prazdne (empty content)
skrateny zapis: <list stromm/>

atributy (dvojica meno - hodnota)
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Pravidla pomenovavania elementov

» mbéZu obsahovat pismena, Cislice, (iné znaky)
» musia zac¢inat’ pismenom

* nesmu zacinat pismenami xml (XML, Xml,xM, ...)
* nesmu obsahovat biele znaky

Specialny vyznam ma ‘', nepouzivat ‘.’

lubovolny jazyk: ‘pozndmka’, ‘oné’, ...
(ale pozor na platformu / softvér)
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Elementy - zhrnutie

« SirSie moznosti pomenovavania
* kontext vztahov medzi nimi (uzly stromu)
« variabilny obsah (data, iné elementy)

* jednoducho rozsiritelné
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Atributy
dvojica meno - hodnota
pripustny len jeden atribut s danym menom

hodnota je textovy retazec
nedefinovana Struktura (nic: deti, Ciarkou oddelené)
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Atributy
informécia: * doplfiujuca data
* popisujuca data
<?xml version="1.0"7>
<note type='simple' date="2001-10">
<to>students</to>
<from-lector</from>

<heading>My 1. guestion</heading:>

<body>Ts=s it simple enough?</body:>
</note>
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Hodnota atributu povinne odliSena

musia byt pouzité uvodzovky alebo apostrof

<note type='simple' dabte="2001-10">
</note>

<gangster name='George "Shotgun" Ziegler'/>
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Atributy vs. Elementy

data - v elementoch a (alebo) v atribatoch

<osocba pchlavie="muz">
<meno>Roman</meno>
<priezvisko>Filkorn</priezvisko:>
< /osoba>
alebo
<osoba>
<pohlaviermuZ</pohlavie>
<meno krstne="Roman" priezvisko="Filkorn"/>
< /osoba>

... alebo este inak?
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Atributy vs. Elementy (pokr.)

datovy navrh
* reprezenacia dat

* vnutorna Struktara (komplexnost) dat
« kardinalita dat

* vztahy medzi datami
« kardinalita vztahov

spracovanie?
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Atributy vs. Elementy (pokr.)

nevyhody atributov:

* nemo6zu obsahovat viacero hodnét
* nedaju sa v buducnosti jednoducho rozSirit
* nemozu popisovat Strukturu

odporucanie:
data - elementy, metadata - atributy
(ID, typ, ...)
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Spravny dokument XML...
...dodrzuje syntax XML

“well formed”

<?xml version="1.0"7>

<note type='simple' date="2001-10">
<torstudents</to>
<from>lector</from>

<heading>My 1. guestion</heading>

<body>»Is it simple encugh?</body>
</note>
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Platny XML dokument...

... je “well formed” a patri do triedy
dokumentov definovanych (nejako
zapisanymi) pravidlami

je “valid” voc¢i DTD / XML Schema / ...

<?xml version="1.0"7>
<YDOCTYPE note SYSTEM "Note.dtd">
<notex
<teo>students</to>
<from-lector</from>
<heading>validation</heading>
<bodyrvalidated against Note.dtd</body>
</note>
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Document Type Definition (DTD)

pre elementy v dokumente definuje:

* nazvy

« atriblty

* obsah (prazdny, text, hierarchické vztahy)
norma pre SGML, neXML syntax

XML Schema

rozSiruje moznosti DTD (kontrola typov, ...)

XML dokument (definovana sémantika, W3C)
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Spracovanie XML dokumentov
Clovek
« vytvorenie dokumentu
* zobrazenie
* odladenie (“well formed”, “valid”)

stroj
* parser
» APl k dokumentu
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Vytvorenie XML dokumentu

bezna textova editacia

Notepad, Ultraedit, ...

editory s podporou XML
XEddy, Xeena, JBuilder...
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Zobrazenie XML dokumentu

zlepSujuca sa podpora v su¢asnych (HTML) prehliadaoch

| File Edt Wiew Favoitss Tools Help
MS Internet Explorer 5.0 R A

Back Fanward Stop  Refresh  Home

g

Sez

zobrazenie Struktdr (+, -)

<txml version="1.0" 7=

’ H - <notex
v buducnosti podpora <tosstudants</to>
=froms=lectors/from:
DTD XSL <heading=My 1. question</heading>
’ <body=Is it simple enough?</baody:
</notex

neformatované zobrazenie
vlastné znacky => neznama sémantika
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Odladenie XML dokumentu

XML - po syntaktickej chybe nespracovavat
HTML - samooprava chyby (= nekompatibilita)

MS IE 5.0 - ohlasenie chyby

pravdepodobné | ef T T & weien o | semh rete i
miesto a pricina

The XML page cannot be displayed

Cannot view XML input using ®SL style sheet. Please correct the
error and then click the Refresh button, or try again later.

Only one top level element is allowed in an XML document.
Line 13, Position 6

<root>
Y
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Formatovanie udajov z XML dokumentu

vlastné znacky - neznama interpretacia

zobrazenie - definovanie predlohy ako formatovat
XSL - eXtended Stylesheet Language

dva jazyky:
* XSL FO - Formatting Objects
(parametre zobrazenia na roznych médiach)
* XSLT - Transformations
(transformécia XML dokumentov)
(HTML, inak Struktarované XML, ...)
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Strojové spracovanie

spracovanie textu - parser
* “dekddovanie” postupnosti znakov (well formed)
* poskytnutie info vy§Sim vrstvam
« platnost oproti DTD / Schema - validator

Document Object Model, DOM
objektova reprezentacia stromu

Simple API for XML, SAX
udalosti po¢as spracovania prudu znakov
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Praktické ukazky a ...

priklady v examples/I, pozriet v IE

ukazka tvorby dokumentu XML

... samostatna praca

XML
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Technické spracovanie XML

parser - spracovanie textu v XML dokumente

<text>this text is alsc parsed</text>

<note><to>parser</to><from-
author</from><heading>sorry
</heading><body>

Can you parse it? :)</body>
</notex
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Technické spracovanie XML (pokr.)

« Specialne znaky

* znakové sekvencie

* kddovanie (charset)

* hlavicka XML dokumentu

Nedatové prvky dokumentu XML

* komentare
« inStrukcie (processing instructions)

XML : Technické spracovanie
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Nahradzovanie Specialnych znakov

<question>Ts 100<:>x(ml)?</question>

entity reference - nahradzované retazce

&meno ; &lt; <
&amp; &
&agt; >
&apos; ‘
&quot; “

<question>Igs 100 &lt; x(ml)7?</question>
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Znakové sekvencie - CDATA

neinterpretovand ¢ast XML dokumentu
<![CDATA[/ubovolné znaky]]>

<gode>
<V [CDATA]

if ((a < 100} && ( ! blnContinue))

return klnDone && blnOk;
11>

</code:>

XML : Technické spracovanie
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Koédovanie

“Pocitacova Odysea” - fyzicka reprezentacia znakov

<?xml versicon="1.0"7>
<otézka>Chcete e3te Zit?</otizka>

informacia v hlavicke XML dokumentu
parameter encoding

<?xml version="1.0" encoding="150-8859-2"7>
<otézka>Chcete e3te Zit?</otizka>
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Kodovanie (pokr.)

rézne normy (Standardy)
« ASCII, Latin I, Latin Il, kdd Kamenickych
+ ISO-8859-1, ISO-8859-2
* UTF-8, UTF-16

| podpora platformy, softvéru
windows-1250, Cp1250, ...
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Hlavicka XML dokumentu

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7>

metainformacie o XML dokumente
* verzia
* kddovanie
« standalone (yes/no)

I'v uréenom poradi

vzdy na zaciatku dokumentu

koddovanie podra prvych znakov (default UTF)
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Komentare

syntakticky: <!--text-->

text nesmie obsahovat ‘--*

komentéare nie je mozné vnarat’

<l-- deklaracia <head>» & <body> —-->

Poznamka: neinterpretovany obsah
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InStrukcie (processing instructions)

inStukcie pre (vySsie) aplikacie
nie je sucast dat, parser musi len poskytnut
syntax: <?meno parami1 param2 ...?>

meno nesmie zacinat’ (nejakou) kombinaciou ‘xml’

<?Import Type New?>
<?Language SK7>
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XML t'ahak, ¢ast’ 2.
<?xml version="1.0" encoding="150-8859-1"7>

<?goal review?>

<note>
<to>listeners</to>
<from>speaker</from>
<heading>test</heading>

<body>
Are vou ready for a test?
<!-- sure they are :) —-->
What is <V[CDATA['<?xml versicn="1.0">"']]>7
</body>
</note>
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Konflikt mien

XML dokument <table>
data uloZené v tabufke ctp>

<td>Ppples</td>
<td>rBananas</td>
</tr>
</table:>
XML dokument

nabytok <table>

<name>Coffee Table</name>

<width>3830</width>

<height>120</height>
</table>
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Namespace - priestor mien

roz8irenie mena o prefix a ‘7’

<f:table>
<f:name>Coffee Table</f:name>
<E:rwlidth>80</E:width>
<f:height>120</£f:height>
</f:tablex>

<html:table>
<html: tr>
<html c +ASEAn ] e FhEm] - A

vytvorené r6zne elementy table (a dalSie...)
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Jazyk - priestor mien

pouzitie XML - definovanie jazyka (syntax, sémantika)

dokument s datami z réznych oblasti
* spracovanie na vyssej urovni

dokument s viacerymi jazykmi
* r6zne mena elementov
* konflikt rovnakych mien

prislusnost znac¢ky (mena elementu) k jazyku -
priestor mien (namespace)
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Namespace - priestor mien (pokr.)

definovanie prefixu - atribdt xmins

xmlns:namespace-prefix=*“namespace”

plati pre potomkov elementu

<html:tzble xmlns:html="http://www.w3.org/TR/html4/">
<html:tr>
<html -t 2T es< /himl >
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Namespace - unikatny identifikator

xmins:namespace-prefix="“namespace”
namespace - mal by byt URI
« zaru¢ena unikatnost mena
* URL - aj fyzicky dokument
(nie pre parser)
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Namespace - zjednodusenie

default nastavenie: <element xmlns=“namespace” >

<table xmlns="http://www.w3.org/ TR/ htmld/">
<tr>
<td-Dpples</td>
<td>Bananas</td>
</tr>
</table>

Poznamka: koren dokumentu
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Namespace - priklad

<?xml version="1.0" encoding="1is0-8859-2"?>
<xslistylesheet version="1.0" xmlns:xsl="http://www.w3.org/1%99/X5L/Transform">

<xslitemplate match="/">
<html:HTML xmlns:html="http://www.w3.ocg/TR/htmld/ ">
<html :BODT>
<html:H2><xslivalue-of select="Nadpis"/></html:HZ>

<html:P>
<xsl:apply-templates select="vtipy/vtip"/>
</html:P>
</html:BODY>
</html:HTML>
</xslitemplate>

</xslistylesheet>
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XML - zhrnutie

Zakladné pojmy
dokument, element (znacky), atribat

Nedatové prvky
inStrukcie, komentare

Technické prvky
entity, CDATA

Metainformacie
hlavicka XML dokumentu, kddovanie

Namespace

XML
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Dakujem za pozornost’

|

XML
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WWW Consortium (Specifikacie)
www.w3.0rg

OpenSource implementacia parsera (Xerces)
xml.apache.org

Tutorialy, materialy
WWW.Zvon.org
iné
www.xml.org, ...

XML
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