XSLT

transformacia XML dokumentov

Transformacia XML dokumentov

eXtended Stylesheet Language - Transformations (XSLT)

» definovand syntax a sémantika

» transforméacia XML dokumentu na iny (XML
dokument, textovy format, ...)

« filtrovanie elementov, vkladanie novych elementov,
preusporiadanie, vyber dat
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Transformacia XML dokumentov (pokr.)

eXtended Stylesheet Language, XSL
« definuje Styl zobrazenia pre XML elementy
(HTML - CSS)
* Standard W3C

dva jazyky: XSL-FO a XSL-T
Formatting Objects - definovanie layoutu
(zobrazenie v réznych médiach)
- transformacia dat
(XML dokument na ...)

Transformations
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XSLT - namespace

definovana:
http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform

uréuje syntax a sémantiku XML prvkom

pre XSLT v buducnosti rozSiritelna:
* mnozina instrukcii
» mnozina preddefinovnych funkcii

(ale v inej namespace)
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XSL - vlozenie do XML dokumentu

processing instruction, vkladana do XML dokumentu:
<?xmli-stylesheet type="text/xsl” href="file-urf’?>

vyhoda:

* nie je potrebné externé riadenie
nevyhoda:

* zviazang informacia priamo v datach
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XSLT - Zakladné principy, transformacia

DATA TRANSFORMACIA VYSLEDNY DOKUMENT
(XML dokument) (XSL dokument) (napr. HTML stranka)
DATA TRANSFORMACIA VYSLEDNY DOKUMENT
(XML dokument) (XSL dokument) (XML dokument)

* zdojovy strom XML (source tree, document)

« definicia transformaénych pravidiel
dvojica vzor (pattern) a predloha (template)

+ vysledny strom XML (result tree, document)

odlisna Struktura, preusporiadanie a filtrovanie
dat, vkladanie novych Struktur, ...
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XSLT - Zakladné principy, spracovanie

* rekurzivne prechadzany zdojovy strom
(do hibky)
+ kontext aktualneho uzla
(od korena stromu)
» aplikacia pravidiel
(vyhladané porovnavanim so vzormi)
* ak najde, aplikuje do vysledného stromu predlohu
« ak nendjde, pokraCuje na detoch
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XSLT - Zakladné principy, transformacné pravidlo

vzor je porovhavany podla kontextu v zdrojovom strome
pri uspesSnom porovnani (matched) su
do vysledného stromu vioZzené udaje
podfa predlohy

VZOr (pattern) - vyraz v jazyku XPath
predloha (template) - indtrukcie jazyka XSLT
- vystupné data
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Priklad

<?xml version="1.0"?>

<xsl:transform version="1.0"
xmins:xsl="http:/Amwww.w3.org/1999/XSL Transform"=>

<xsl:template match="/">
<HTML>
<BODY>
<H1>Transformed XML</H1>
<xsl.apply-templates/>
</BODY>
</HTML>
<fxsl. template>

<l-- templates for XML elements --=

<fxsl:transform=>
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Struktura XSLT dokumentu

korenovy element stylesheet / transform
<?xml version="1.0"7>

<xsl:transform version="1.0"
xmins:xsl="http:/fwwww . w3.0rg/1999/XSL/Transform">

<l-- top-level elementy -->

</xsl:transform>

povinny parameter version, uréenie namespace
deti: top-level elementy (template, variable, output, ...)

Poznamka: existuje aj skrateny zapis
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Struktira XSLT dokumentu (pokr.)

Transformaéné pravidla: vzor + predloha
vzor - XPath expression

predloha - element template
<xsl:template match="/">
<!-- Btruktlra vysledného stromu, XSLT instrukcie-->

</xsl:template>
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Tvorba vysledného dokumentu

spracovanie zvolenej predlohy:
* element z XSLT namespace
- interpretované
* element z inej namespace
- vlozeny do vysledného stromu

implicitné / explicitné riadenie rekurzie
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Predloha XSLT

<xsl:template

match = pattern
name = gname

- XPath expression
- pomenovana predloha

Pokrac¢ovanie spracovavania

po spracovani predlohy rekurzivny proces nepokracuije,
treba explicitne uviest’

priority = number - priorita <xsl:apply-templates
mode = gname - mod prace select = node-set-expression
> mode = gname
>
match atribat vyzadovany, ak neexistuje name ] 3 o
. ] A A ] ak select neuvedeny, default vSetky deti (inak XPath)
mod prace - ta ista predloha pre rézne scenére o 0
(release, debug a pod.)(iba pre match) uruje mod vykonavania
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Priklady Zabudované predlohy - implicitné riadenie rekurzie

<xsl.template match="author-group">
<fo.inline-sequence>
<xsl.apply-templates select="author/name"f>
<ffolinline-sequence=
<fxsl:template>

<xsl.template match="employee">
<P
Employee <xsl:apply-templates select="name"/>
in group <xsl:apply-templates select="ancestor.depart/group"/>.
</P>
<fxsl:template>

! nekonecéné cykly
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nizka priorita

<xsl.template match="*|/"> <xsl:template match="*|/" mode="...">
<xsl:apply-templates/> <xsl:apply-templates mode="..."/>
</xsl:template> <fxsl:template>

<xsl:template match="text()|@"">
<xsl.value-of select=""/>
<fxsl:template>

<xsl:template match="processing-instruction(jjcomment()"/>
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Pomenované predlohy

vyber predlohy priamo podla mena

<xsl:call-template
name = gname
>

nemeni kontext

match, mode a priority pre pomenovanu predlohu
bez vyznamu
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Tvorba textovych uzlov

v predlohe je mozné explicitne vytvorit textovy uzol:

<xsl:text
disable-output-escaping = “yes”/ “no”

... a obsahuje #PCDATA

nahradzovanie Specialnych znakov
* pri nacitani XSLT sa uchovava znak
* pri vystupe sa nahradzuje textovou entitou
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Ziskavanie dat zo zdojového stromu

<xsl:value-of

select = string-expression
disable-output-escaping = “yes”/ “no”
>

povinny parameter select - XPath expression

doplnenie textového uzla

nahradzovanie Specialnych znakov

XSLT : Tvorba vysledného dokumentu Ing. Roman Filkorn 19

Ziskavanie dat zo zdojového stromu - priklady

XML data <product type="car">
<name=>Skoda Filicia</name>

<fproduct>

<xsl.template match="product"=>
<P>
<xsl:value-of select="name"/f>
<xsl'text = is a </xsl:text
<xsl:value-of select="@type"f>
<xsltext = </xsl:text>
</P>
</xsl:template>

transformacia

vysledok <P>Skoda Felicia is a car.</P>

XSLT : Tvorba vysledného dokumentu Ing. Roman Filkorn 20




Tvorba instrukcii (processing instruction)

<xsl:processing-instruction

name = { gname } - interpretované

>
... predloha pre obsah instrukcie

<xsl:processing-instruction name="Lang">8K</xsl:processing-instruction=>

<?Lang SK?>

Poznamka: hlavicka XML dokumentu inak
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Tvorba komentarov

<xsl:comment
>
... predloha pre obsah komentaru

<xsl:comment>This file is generated. Do not editl</xsl.comment>

<I--This file is generated. Do not edit!-->

predioha obsahuje text
nesmie obsahovat ‘ -- ’, alebo ‘ -’ na konci
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Vytvaranie elementov vysledného stromu

niektora charakteristika elementu (meno, ...) je zndma
az pocas spracovavania

<xsl:element
name = { gname } - interpretované
namespace = { uri-reference } - interpretované

use-attribute-sets = gnames
>

...a predloha pre atribaty a deti elementu
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Pridavanie atributov

atribat méze byt vytvoreny pre novovytvoreny element
a tak isto aj pre elementy z XSLT (ina namespace)
<xsl:attribute
name = { gname } - interpretované
namespace = { uri-reference } - interpretované
>

...a predloha hodnoty atributu

chyby: ak uz vloZené dieta, v hodnote (prediohe)
vytvarané iné nez text
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Priklad

<?xml version="1.0"?>

<page>
<ptitle=Welcome!</ptitle>
<text>

About me: <ref to="roman.htm|">*Roman</ref>,

<ftext=>
<fpage>

<l--Generated page. Do not editl-->

<HTML>
<HEAD>

<TITLE>Welcome!</TITLE>

</HEAD=>
<BODY>

About me: <A HREF="roman htm!">Roman</A>.

</BODY>
</HTML>
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Priklad

<?xml version="1.0"7>
<xsl:transform version="1.0"
xmins:xsl="http://imww. w3.0org/1999/XSL/Transform">
<xsl:template match="/">
<xsl:comment>Generated page. Do not editl</xsl:comment>
<HTML>
<HEAD>
<TITLE><xsl:value-of select="/page/ptitle"/></TITLE>
</HEAD=>
<BODY>
<xsl:apply-templates/>
</BODY>
</HTML=>
<fxsl:template>
<xsl:template match="page">
<xslapply-templates select="text"/>
</fxsl:template>
<xsl:template match="ref">
<A>
<xsl:attribute hame="HREF">
<xsl:value-of select="@to"/>
<{xsl:attribute>
<xslvalue-of select="."/>
<fA>
<fxsl:'template>
</xsl:transform>
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Uloha

<pridelenia>
<o0znacenie>potitat - pracovnik</oznacenie>
<skratka>PC</skratka>
<dvojice>
<dvojica>
<cislo>1</cislo>
<pracovhik>$éf JoZo</pracovnik>
<fdvojica>
<dvojica>
<cislo>2</cislo>
<pracovnik>asistentka Aha</pracovnik>
</dvojica>
<dvojica>
<cislo>100</cislo>
<pracovhik>vyvojar Jano</pracovnik>
</dvojica>
</dvojice>
<popis>

Cislo potitata a pracovnik, ktorému je prideleny.

</popis>
<fpridelenia>

XSLT

<HTML>
<BODY>
<H1>Pridelenia (potitad - pracovnik)</H1>
<P>
Cislo potitata a pracovnik, ktorému je prideleny.
<TABLE>
<TR>
<TD>PC1</TD>
<TD>8éf Jozo</TD>
</TR>
<TR>
<TD>PC2</TD>
<TD>asistentka Afa</TD>
</TR>
<TR>
<TD>PC100</TD>
<TD>vyvojar Jano</TD>
</TR>
</TABLE>
</P>
</BODY>
<HTML>
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Riadiace konstrukcie jazyka XSLT

spracovanie XSLT dokumentu:
* zaCina od /
* rekurzivne vyhladavanie vzoru
« implicitny alebo explicitny krok

opakovanie (iteracia, cyklus)
for-each

podmienené spracovanie (vetvenie, vyber)
if , choose
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Iteracény cyklus

uzito€ny ak je jasna vysledna Struktura
(definuje anonymnu prediohu)

<xsl:for-each
select = node-set-expression

... a predloha pre kazdy vybrany uzol

kontext sa meni (kontextovy uzol)
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Iteraény cyklus - priklad (rekurzia)

<xsl:template match="dvojice">
<TABLE>
<xsl:apply-templates/>
</TABLE>
<fxsl:'template>
<xsl.template match="dvojica">
<TR=>
<TD:=>
<xsl:value-of select="/pridelenia/skratka"/>
<xsl:value-of select="cislo"f>
<fTD=>
<TD:=>
<xsl:value-of select="pracovnik"/>
<fTD:=>
<fTR=>
<fxsl.template>
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Iteraény cyklus - priklad

<xsl:template match="dvojice">

<TABLE>
<xsl.for-each select="dvojica">
<TR>
<TD>
<xsl:value-of select="/pridelenia/skratka"/>
<xsl:value-of select="cislo"/>
<fTD>
<TD>
<xsl:value-of select="pracovnik"f>
<fTD>
</TR>
</xsl.for-each=>
</TABLE>

<fxsl:template>
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Podmienené spracovanie - if

jednoduché jednovetvové spracovanie
(definuje predlohu iba pre splnenu testovanu podmienku)

<xsl:if
test = boolean-expression
>
... a predloha pri splneni testu
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Podmienené spracovanie - if (priklady)

mena poodelované Ciarkou
<xsl:template match="namelist/name">
<xsl:apply-templates/>
<xsl:if test="not (position() = last())'>, </xsl:if>
<fxsl:template>

kazdy druhy riadok zvyrazneny modrou farbou
<xsl.template match="item">
<TR:>
<xsl:if test="position() mod 2 = 0">
<xsl:attribute name="BGCOLOR">blue</xs| attribute>
<fxsl:if>
<xsl:apply-templates/>
<fTR>
</xsl template>
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Podmienené spracovanie - choose

viacvetvové podmienené spracovanie
(vykona sa jedina (prva platna) vetva / alebo “inak”)

<xsl:choose
> obsah: (xsl:when+, xsl:otherwise?)

<xsl:when
test = boolean-expression
> ... a predloha pri splneni testu

<xsl:otherwise
> ... a predloha pri splneni testu
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Podmienené spracovanie - choose (priklad)

<xsl:template match="orderedlist/listitem">
<fo:list-item indent-start="2pi'>
<fo:list-item-label>
<xsl:variable hame="level"
select="count(ancestor::orderedlist) mod 3"/>
<xsl.choose>
<xsl:when test="$level=1">
<xsl:number format="
<fxsl:when>
<xsl:when test="Slevel=2'>
<xsl:number format="a"s>
<fxsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:numper format="1"/>
</xsl.otherwise>
<fxsl.choose>
<xsl:text >. </xsl:text>
</fo:list-item-label>
<fo:list-item-body=>
<xsl:apply-templates/>

s

</ffo:list-item-body=>
<ffolist-item>
<fxsl:template>
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Usporiadanie uzlov - sort

zoradenie vybratych uzlov inak ako document order

plati pre xsl:apply-templates a xsl:for-each

viacuroviové usporiadanie je mozné podla zadaného
poradia uzlov sort

<xsl:sort
select = string-expression
data-type = { “text” | “number” } - interpretované
order = { “ascending” | “descending”} - interpretované
lang = { nmtoken} - interpretované
case-order = { “upper-first’/“lower-first’} - interpretované
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Usporiadanie uzlov - sort (pokr.)

<xsl:sort
select = string-expression
data-type = { “text” [ “number” }
order = { “ascending” | “descending’}
lang = { nmtoken}
case-order = { “upper-first” | “lower-first’}

kfu€ usporiadania - select

vyhodnotené pre kazdy kontextovy uzol (default vyraz ‘. )
typ usporiadania - data-type

lexikograficky - text (default), alfanumericky - number

poradie usporiadania - order
vzostupne - ascending (default), zostupne - descending
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Usporiadanie uzlov - sort (pokr.)

<xsl:sort
select = string-expression
data-type = { “text” | “number” }
order = { “ascending” | “descending’}
lang = { nmtoken}
case-order = { “upper-first” | “lower-first’}

lexikografické (retazcové) usporiadanie

* lang - jazyk (zadané / podla prostredia)
»case-order-AaBb.../aAbB... (default lang)

pri rovnakych klfu€¢och zachovava document order
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Usporiadanie uzlov - sort (priklad)

<xsl:template match="employees">
<uyl>
<xsl.apply-templates select="employee">
<xsl.sort select="name/family"f>
<xsl:sort select="name/given"/>
</xsl:apply-templates=>
</ul>
</xsl:template>
<xsl:template match="employee"=>
<|i=
<xsl.value-of select="name/given"/>
<xsltext > </xsl.text>
<xsl.value-of select="name/family"f>
<fli»
</xsl:template>
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Interpretovana hodnota atributov

atribaty oznacené ‘{‘a‘}"
vyraz je nahradeny hodnotou (vratane zatvoriek)
nevnarané (jedina uroven)

znaky ‘ {’a ‘} ‘ nahradzovat dvojitym vyskytom
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Interpretovana hodnota atributov - priklad

transformacia <xslvariable name="image-dir">/images</xsl.variable>

<xsl.template match="photograph">
<img src="{$image-dir}/{href}" width="{size/@width}"f>
<fxsl:template>

2 <photograph=>
XML data <href=headquarters.jpg</href>
<size width="300"/>
</photograph>
vysledok <img src="/images/headquarters jpg" width="300"/>
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Premenné a parametre

definuju meno a jemu priradenud hodnotu

<xsl:variable
name = gname
select = expression
> ... predloha

<xsl:param

name = gname
select = expression
> ... predloha
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Premenné a parametre (pokr.)

param definuje default hodnotu
(mdze byt zmenena pri pouziti transformacie alebo prediohy)

hodnota méze byt lubovolného typu
» obsah elementu (fragment vysledného stromu)
» vysledok vyhodnotenia vyrazu select

referenecia pouzitim znaku * $’

pri pouziti je definovana platnost’ (viditelnost)
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Premenné a parametre - na najvyssej urovni stromu

definované ako deti transform / stylesheet
* platné pre cely strom transformacie
* hodnota ziskana v kontexte korefia dokumentu

param urcuje default hodnoty pre transformaciu
(zmena hodnoty je definovana pozitym softvérom)

<xsl:param name="font-size">12pt</xsl.param>

<xsl:template match="paragraph">
<P><FONT SIZE="{$font-size}">
<xsl.apply-templates/>
</FONT></P>
<fxsltemplate>

XSLT : Premenné a parametre Ing. Roman Filkorn 44




Premenné a parametre - sucast’ prediohy

platnost pre nasledujucich surodencov a ich potomkov
« variable fubovolne v ramci template
 param len ako dieta template (pred inymi detmi)

prekrytie predchadzajucich definicii
(z vy$Sich arovni, nesmu sa prekryvat mena na tej istej Urovni)
* lokalne premenné
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Odovzdavanie parametrov predloham

pre apply-templates, call-template

<xsl:with-param

name = gname
select = expression

> ... predloha

vyhodnocované v kontexte vy$Sej instrukcie
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Odovzdavanie parametrov predloham - priklad

<xsl:template name="numbered-block">
<xsl:param name="format">1. <fxsl:param=>
<fo:block>
<xsl:number format="{$format}"f>
<xsl:apply-templates/>
<ffo:block>
<fxsl.template>
<xsl:template match="ol//ol/li">
<xsl.call-template name="numbered-block">
<xsl:with-param name="format">a. <fxsl:with-param:=
</xsl:.call-template>
<fxsl.template>
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Doplnkové funkcie - prehlad vybranych

node-set document(object, node-set?)
ak prvy parameter ako URI, nacita externy XML
dokument (vhodné uloZit do premennej)

node-set current()
aktualny uzol (pri vyhodnocovani vyrazov)
<xsl.apply-templates select="//glossary/item[@name=current()/@ref]'f>

string generate-id(node-set?)

vrati unikatny retazec pre prvy uzol z argumentov
(implementacne zavislé)
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Vystup

nastavenie parametrov vystupného dokumentu

<xsl:output
method = “xm/” | “html” | “text”
indent = “yes”/ “no”
version = nmtoken
encoding = string
standalone = “yes” | “no”
omit-xml-declaration = “yes” | “no”
>

element iba na najvyssej Urovni (dieta koreria)
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Vystup (pokr.)

vystup z transformacie mimo vysledného stromu
hlasenie (testovanie, kontrola prace a pod.)

<xsl:message
terminate = “yes” | “no”
> ... predloha

implementaéne zavislé (logfile, dial6gové okno, ...)

terminate - XSLT procesor by mal ukoncit’ transformaciu
(default “no”)
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Vystup - hlasenia (priklad)

<messages>
XML <message name="problem">A problem was detected.</message>
resources/L.xml <message name="error">An error was detected. </message>
</messages>

<xsl:param name="lang" select="en"/>
<xsl:variable name="messages"
select="document(concat('resources/', $lang, '.xml')}messages"/>

s
tranSformaCIa <xsl:template name="localized-message">

<xsl:param name="name"/>

<xsl:message >

<xsl:value-of select="Smessages/message[@name=Sname]"/>

<fxsl:message>

</xsl:template>

<xsl:template name="problem">
<xsl:.call-template name="localized-message"f>
<xsl:with-param name="name">problem=/xsl.with-param=>
</xsl.call-template>
<fxsl:template>
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XSLT - opakovanie

transformacia zdrojového (datového) stromu na
vystupny strom
(Uloha pre XSLT procesor)

transformacné pravidla: vzor - predloha

rekurzivne spracovanie
* roz8irené o riadiace Struktdry iteracie a
podmieneného spracovania
« aktualny kontext
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XSLT - opakovanie (pokr.)

document order, usporiadanie (sort)
premenné a parametre
doplnkové funkcie

rozsSirenia (extensions)
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Dakujem za pozornost’

|

XSLT
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Pouzita (a studijna) literatura

www.w3.0rg
oficialne stranky WWW Consortia
(odporucania su na adresach namespace technolégie)

www.w3schools.com
tutoridly k vacsine web-technolégii

WWW.zvon.org
Cesky server - vela materialov, tutorialy
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