
XML APIs
DOM, Document Object Model
SAX, Simple API for XML
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XML APIs

• základné informácie
• DOM

• reprezentácia stromu
• prvky stromu
• IDL špecifikácia
• operácie nad stromom

• SAX
• zverej�ované udalosti
• špecifikácia
• implementácia
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Základné informácie

: Základné informácie

API zabezpe�ujúce prístup k informáciám v XML 
dokumentoch

Štandardizované rozhrania pre XML parsre

Dve základné techniky:

• DOM - reprezentácia celého XML stromu
(okamžitý prístup ku všetkým prvkom)

• SAX - udalosti parsovania textového streamu
(za�iatok / koniec elementu, …)
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Základné informácie - porovnanie DOM a SAX

: Základné informácie

DOM
štandard W3C
existujúce implementácie
objektová reprezentácia stromu
vytvorenie vs. operácie nad celým dokumentom

SAX
de-facto štandard
aplika�ne špecifické implementácie
reprezentácia udalos�ami
priebežný prístup k informáciám

pamä�ové vs. �asové nároky
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DOM, Document Object Model

: DOM

Štandard W3C, http://www.w3.org/DOM

Platformovo a jazykovo neutrálne rozhranie, 
umož�ujúce dynamický prístup a úpravy obsahu, 
štruktúry a vzh�adu dokumentu

(prístup k celému dokumentu)
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DOM podpora v XML parseroch

JAXP, Java API for XML Parsing

Sun Microsystems, java.sun.com/xml, Java 1.4

Xerces, Java/C++/Perl

Apache Foundation, xml.apache.org

msxml

Microsoft, msdn.microsoft.com/xml

4DOM, Python

fourthought.com/4Suite/4DOM

… a mnohé �alšie

: DOM
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XML dokument v objektovej reprezentacii

: DOM : Objektová reprezentácia

Strom, uzly (nodes):
• kore�
• element
• text
• atribút
• namespace
• PI
• komentár
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XML dokument v objektovej reprezentacii

uzly:
• kore�
• element
• text
• atribút
• namespace
• PI
• komentár

kore� element
meno: doc

text
“\n\t”

komentár
“text”

text
“\n\t”

…

element
meno: autor

text
“\n\t\t”

element
meno: meno

text
“Roman”

text
“\n\t\t”

element
meno: priez

text
“F”

text
“\n\t\t”

atribút
meno: name
obsah: first

: DOM : Objektová reprezentácia
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DOM komponenty

: DOM komponenty

Document
top-level komponent
operácie nad stromom

(vytváranie uzlov, vyh�adávanie uzlov)

Node
uzol stromu
základ dedenia pre špecifické prvky stromu

NodeList
návratová hodnota

(vyh�adávanie uzlov, atribúty, …)
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DOM komponenty - hierarchia vybraných tried

Node
Element
Attr
ProcessingInstruction
CharacterData

Text
CDATASection

Comment

Prejdeme si ich vo forme IDL špecifikácií

: DOM komponenty
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DOM komponenty - Node

: DOM komponenty : Node

Základný typ pre celú DOM reprezentáciu

IDL špecifikácia:
• ozna�enie typu
• meno, hodnota
• operácie s de�mi a atribúty
• rozšírenia (namespace, features, …)
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DOM komponenty - Node

: DOM komponenty : Node
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DOM komponenty - Node

: DOM komponenty : Node

V implementáciách (zvä�ša) metódy get
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DOM komponenty - Node

: DOM komponenty : Node
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DOM komponenty - Node

: DOM komponenty : Node

Jednotlivé typy uzlov:
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DOM komponenty - Node

: DOM komponenty : Node

Ostatné vlastnosti (features, namespaces, …)
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DOM komponenty - Document

: DOM komponenty : Document

Reprezentuje celý XML dokument (strom)

IDL špecifikácia:
• základné údaje
• vytváranie nových uzlov
• vyh�adávanie uzlov
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DOM komponenty - Document

: DOM komponenty : Document
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DOM komponenty - Document

: DOM komponenty : Document

Obmedzené možnosti vyh�adávania uzlov…
(�ažkopádne cez NodeList)

… vyh�adávanie pomocou XPath operácií
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DOM komponenty - Element

: DOM komponenty : Element

Špeciálny typ uzla (Node), práca s atribútmi
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DOM komponenty - Element

: DOM komponenty : Element Ing. Roman Filkorn �������

DOM komponenty - Attr

: DOM komponenty : Attr

Atribút Elementu
name - value dvojica
nechápané ako sú�as� stromu

(parentNode, siblings sú null)
specified - ak pridelená hodnota v originálnom dok.
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DOM, návratové typy

: DOM : Návratové typy Ing. Roman Filkorn �������

DOM, Java implementácia

: DOM : Java implementácia

Majme “databázu”
používate�ov
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DOM, Java implementácia

: DOM : Java implementácia

Modul na
sprístupnenie
dát
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DOM, Java implementácia

: DOM : Java implementácia

Java implementácia (Apache) rozhraní
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DOM, Java implementácia

: DOM : Java implementácia

Parsovanie dokumentu na DOM reprezentáciu
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DOM, Java implementácia

: DOM : Java implementácia
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DOM, Java implementácia

: DOM : Java implementácia Ing. Roman Filkorn �
�����

DOM, Java implementácia

: DOM : Java implementácia
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DOM, zhrnutie

: DOM : Zhrnutie

Document Object Model

Odporú�anie vo vlastníctve W3C

Objektová reprezentácia XML dokumentu

Node, Document, Element, Attr, …

Existujúce implementácie (Apache, …) API
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Simple API for XML, SAX

: SAX

Vytvorené používate�mi (XML-DEV mailing list)

Udalosti zasielané po�as parsovania dokumentu

�asovo aj pamä�ovo menej náro�né než DOM
typicky používané na �ítanie dokumentov

(nie modifikácie, …)
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SAX podpora v XML parseroch

: SAX v parseroch

JAXP, Java API for XML Parsing

Sun Microsystems, java.sun.com/xml, Java 1.4

Xerces, Java/C++/Perl

Apache Foundation, xml.apache.org

msxml, 3.0

Microsoft, msdn.microsoft.com/xml
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XML dokument ako postupnos� SAX udalostí

: SAX udalosti

udalosti:
za�iatok/ koniec:

dokumentu
elementu

text
komentár
…

• za�iatok dokumentu
• za�iatok elementu

meno: doc
atribúty: name = first

• text („\n\t“)
• komentár („ text “)
• text („\n\t“)
• za�iatok elementu

meno: autor
• text („\n\t\t“)
• za�iatok elementu

meno: meno
• text („Roman“)
• koniec elementu

meno: meno

• text („\n\t\t“)
• za�iatok elementu

meno: priez
• text („F“)
• koniec elementu

meno: priez
• text („\n\t“)
• koniec elementu

meno: autor
• …
• koniec elementu

meno: doc
• koniec dokumentu
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SAX rozhrania

: SAX rozhrania

DocumentHandler
ErrorHandler
DTDHandler, EntityResolver

HandlerBase

InputSource
Locator

SAXException
SAXParseException

Základná práca s udalos�ami:

Podporné:

call-back rozhrania po�as parsovania
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SAX, DocumentHandler

: SAX : DocumentHandler

void
startDocument()
    Za�iatok dokumentu.

void
endDocument()
    Koniec dokumentu.

void
startElement(java.lang.String name, AttributeList atts)
    Za�iatok elementu - meno a atribúty.

void
endElement(java.lang.String name)
    Koniec elementu - meno.

void
characters(char[] ch, int start, int length)
    Re�azec znakov.

void
ignorableW hitespace(char[] ch, int start, int length)
    Ignorovate�ný re�azec whitespace.

void
processingInstruction(java.lang.String target, java.lang.String data)
    Processing Instruction - meno a parametre.

void
setDocumentLocator(Locator locator)
    Nastavenie Locator-a parsovania.
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SAX, ErrorHandler

: SAX : ErrorHandler, HandlerBase

void error(SAXParseException exception)
    Nastala opravite�ná (recoverable) chyba.

void fatalError(SAXParseException exception)
    Nastala neopravite�ná (non-recoverable) chyba.

void warning(SAXParseException exception)
    Varovanie po�as parsovania.

Každá z nich: throws SAXException

SAX, HanderBase

Trieda implementujúca všetky základné rozhrania
“prázdne” metódy, potrebné predefinova�

Ing. Roman Filkorn �������

SAX, Locator

: SAX : Locator

Poskytnuté na za�iatku parsovania
DocumentHandler.setDocumentLocator ()

int getColumnNumber()
�íslo st�pca, kde kon�í aktuálna "udalos�" v dokumente.

int getLineNumber()
�íslo riadku, kde kon�í aktuálna "udalos�" v dokumente.

String getPublicId()
Identifikátor (verejný) aktuálnej "udalosti" v dokumente.

String getSystemId()
Identifikátor (systémový) aktuálnej "udalosti" v dokumente.
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SAX, InputSource

: SAX : InputSource

Zjednocujúce rozhranie pre rôzne vstupy

InputSource(java.io.InputStream byteStream)

InputSource(java.io.Reader characterStream)

InputSource(java.lang.String systemId)

Konštruktory:
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SAX, Java implementácia

: SAX : Java implementácia

Import dát do DB - hierarchia “zmlúv” a “plánov”
dáta: priamo používate� / výstup z inej DB
ve�kos� dokumentu od 1KB - 1MB
logická chyba - zneplat�uje vstupné dáta

1. fáza - validácia dokumentu
syntaktická kontrola (štruktúra, typy dát…)

2. fáza - import dát
logická kontrola (existencia v DB, �íselníky)
filtrovanie dát, import do databázy
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SAX, Java implementácia

: SAX : Java implementácia Ing. Roman Filkorn �������

SAX, Java implementácia

: SAX : Java implementácia
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SAX, Java implementácia

Xerces implementácia

: SAX : Java implementácia Ing. Roman Filkorn �������

SAX, Java implementácia

: SAX : Java implementácia
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SAX, Java implementácia

: SAX : Java implementácia Ing. Roman Filkorn �������

SAX, Java implementácia

: SAX : Java implementácia
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SAX, Java implementácia

Logická kontrola dát oproti DB
Odpamätávanie relevantných dát

: SAX : Java implementácia
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SAX 2.0

HandlerBase nahradený DefaultHandler

Rožšírené o podporu namespace (elementy a atribúty)

Upravené procesy získavania a parsovania dokumentu
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SAX, zhrnutie

Simple API for XML

de-facto štandard

Udalos�ami reprezentovaný XML dokument

startElement, endElement, …

Existujúce implementácie (Apache, …) API

: SAX : Zhrnutie
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�akujem za pozornos�
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WWW Consortium (špecifikácie)
www.w3.org

OpenSource implementácia parsera (Xerces)
xml.apache.org

Tutoriály, materiály
www.zvon.org

iné
www.xml.org, …


