
XSchema
validácia XML dokumentov
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XSchema - rozšírenie validácie

XML jazyk - definovaná syntax a sémantika

podobne ako DTD:
• definícia elementov, atribútov
• definícia štruktúry dokumentu
• definícia obsahu elementov
• definícia default hodnôt pre atribúty
• at�.
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XSchema - rozšírenie validácie (pokr.)

výhody (vo�i DTD):
• podpora namespace
• podpora dátových typov (kontrola platnosti, 

rozsahu)

• XML syntax
• rozšírite�né

preddefinovaná namespace:
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
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XSchema - príklad

XML
objednávka tovaru

inštancia dokumentu, 
triedu definuje schéma
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XSchema - príklad

Ing. Roman Filkorn �������� : Základné štruktúry

Deklarácie základných štruktúr

typy elementov
• jednoduchý (simple) - obsahujú len hodnotu
• zložený (complex) - obsahujú iné elementy, môžu

ma� atribúty

schéma obsahuje definície zložených a jednoduchých
typov pre danú triedu dokumentov…

• niektoré jednoduché typy sú preddefinované
(napr. xsd:string)

… a pravidlá ich umiestnenia v dokumente
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Deklarácie základných štruktúr - complex type

element complexType
• definuje deti (meno, typ, kardinalitu, …) - element
• definuje atribúty (meno, typ, význam, …) - attribute
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Deklarácie základných štruktúr - complex type (pokr.)

deklarácia complex type die�a�a

ref - referencia na existujúci element (deklaráciu)

: Základné štruktúry : Complex type



Ing. Roman Filkorn �������� : Základné štruktúry : Ohrani�enia

Ohrani�enia kardinality

deklarácia dovolého po�tu prvkov
(DTD: ?, +, *)

deklarácia element - atribúty minOccurs, maxOccurs

default hodnota 1 (pre obe)
dovolené možnosti: < 0 , ‘unbounded‘ >

minOccurs <= maxOccurs
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������� : Základné štruktúry : Ohrani�enia

Ohrani�enia kardinality (pokr.)

deklarácia atribútu - ak výskyt, tak práve raz

element attribute - atribút use
required | optional | prohibited

default hodnoty - atribút default
• pre atribút - hodnota ak neuvedený (use = optional)
• pre element - ak uvedený bez hodnoty

konštantné hodnoty - atribút fixed
(nesmie by� spolu s default)

Ing. Roman Filkorn 	 	������� : Základné štruktúry : Ohrani�enia

Globálne elementy a atribúty

deti elementu schema

môžu by�:
• kore�ovým elementom inštancie dokumentu
• referencované (atribút ref)

nedovo�ujú:
• použi� referencie na iný element

(priamo jednoduchý/zložený typ)
• ohrani�ova� kardinalitu

(bez minOccurs, maxOccurs, use)

Ing. Roman Filkorn 	 �������� : Základné štruktúry : Jednoduché typy

Jednoduché typy

preddefinované / deklarácia vlastných

Príklady preddefinovaných:
string
byte, unsignedByte
integer,positiveInteger, nonNegativeInteger, …
int, long, short
decimal, float, double
boolean
time, dateTime, duration, date

Name, anyURI, language
ID, IDREF, …



Ing. Roman Filkorn 	 �������� : Základné štruktúry : Jednoduché typy

Jednoduché typy (pokr.)

deklarácia nových typov deriváciou z preddefinovaných

ohrani�enie (xsd:restriction):
• platný interval
• d�žka
• enumerácia
• vzor

zoznam (xsd:list) - vektor hodnôt jedného typu
zjednotenie (xsd:union) - vektor hodnôt jedného z 

viacerých typov

Ing. Roman Filkorn 	 ��������

Jednoduché typy - ohrani�enie intervalov

dve samostatne aplikovate�né ohrani�enia intervalu:
dolné: minInclusive, minExclusive
horné: maxInclusive, maxExclusive

: Základné štruktúry : Jednoduché typy
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Jednoduché typy - ohrani�enia d�žky

Poznámka: default namespace

Znakový re�azec s max. 
d�žkou 6 znakov

Reálne �íslo, max. �íslic 14,
2 desatinné miesta

: Základné štruktúry : Jednoduché typy Ing. Roman Filkorn 	 ��������

Jednoduché typy - ohrani�enie vzorom

aplikovate�né na (takmer) všetky jednoduché typy
(pravidlá podobné PERLu)

Chapter \d - Chapter 1, …, Chapter 9
Chapter\s\d - Chapter, znak whitespace, znak �ísla

: Základné štruktúry : Jednoduché typy
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Jednoduché typy - ohrani�enie vzorom (pokr.)

triedy znakov:
\d - znak �ísla (digit) \D - iný znak než �íslo
\s - znak whitespace \S
\w - znak/�íslo (word) \W
\p{IsGreek} - znak UNICODE Greek
\P{IsGreek} - znak nie z (UNICODE Greek)

automat:
a*x - x, ax, aaax, ...
a?x - x, ax
a+x - ax, aax, ...
(a|b)+x - ax, bx, aabx, babx, …

: Základné štruktúry : Jednoduché typy Ing. Roman Filkorn 	 ��������

Jednoduché typy - ohrani�enie vzorom (pokr.)

vymenované znaky:
[abc]x - ax, bx, cx ~= [a-c]x
[-ac]x - -x, ax, cx ~= [ac-]x
[^0-9]x - �ubovo�ný znak okrem �ísla, nasleduje x

automat (ohrani�enia):
ab{2}x - abbx
ab{2,4}x - abbx, abbbx, abbbbx
ab{2,}x - abbx, abbbx, abbbbx, …
(ab){2}x - ababx

: Základné štruktúry : Jednoduché typy
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Jednoduché typy - vymenovanie (enumerácia)

všetky jednoduché typy (okrem boolean)

: Základné štruktúry : Jednoduché typy Ing. Roman Filkorn �
�������

Jednoduché typy - vektor (list)

neatomický jednoduchý typ
whitespace oddelené hodnoty jedného atomického typu

Poznámka: string obsahujúci whitespace

: Základné štruktúry : Jednoduché typy
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Jednoduché typy - vektor (pokr.)

kombinácia ohrani�ení

: Základné štruktúry : Jednoduché typy Ing. Roman Filkorn ���������

Jednoduché typy - zjednotenie (union)

vektor hodnôt jedného typu zo zoznamu atomických
typov a vektorov

: Základné štruktúry : Jednoduché typy

Ing. Roman Filkorn ��������� : Základné štruktúry : Anonymné typy

Anonymné typy

ak nie je treba používa� v iných súvislostiach…

Ing. Roman Filkorn ��������� : Content Model

Obsah elementov

simple type, pridaný atribút
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Obsah elementov (pokr.) - zmiešaný obsah

Poznámka: úplná validácia (oproti DTD)

: Content Model Ing. Roman Filkorn ���������

Obsah elementov (pokr.) - prázdny element

(definujeme complex type bez definovania elementov)

: Content Model
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Elementy bez validácie

preddefinovaný typ, ktorý môže obsahova� �ubovo�né
znaky - anyType

default typ pre všetky deklarácie

: Content Model Ing. Roman Filkorn ���������

Deklarácia možného výskytu detí

xsd:sequence - presne ur�ené poradie
(minOccurs, maxOccurs)

xsd:choice - v dokumente práve jedno z detí

deti je možné aj združova� do skupín: xsd:group
(sequence, choice, …)

: Content Model
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Deklarácia možného výskytu detí - príklad

: Content Model Ing. Roman Filkorn �
�������

Deklarácia možného výskytu detí (pokr.)

xsd:all
• každé die�a sa môže objavi� najviac raz
• v �ubovo�nom poradí

ale:
• iba ako jediný top-level model �ubovo�nej deklarácie
• deti musia by� individuálne elementy

: Content Model
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Prázdne hodnoty

chceme signalizova� existenciu elementu, ale bez
udanej hodnoty - xsi:nil

• aplikovate�né iba na elementy
• nemôže ma� obsah, iba atribúty

xsi namespace:
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance

: Content Model Ing. Roman Filkorn ���������

Schémy - �o sme vynechali

rozšírený kurz o schémach:
• anotácie (dokumentácia) schémy
• zoskupovanie atribútov

• prepájanie viacerých schém (target namespace)

• derivácia nových typov (dedenie, rozširovanie, 
obmedzovanie, final deklarácie)

• abstraktné elementy a typy
• slovníky typov

• kontrola „nekontrolovaných“ oblastí

• a mnohé �alšie detaily
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Kontrola unikátnosti

(pomenovaná) požiadavka unikátnosti hodnoty 
(kombinácie hodnôt) v nejakej množine prvkov -

xsd:unique

xsd:selector xpath = expression
- výber množiny hodnôt

xsd:field xpath = expression
- lokálne ur�enie unikátneho parametra

Poznámka: obmedzený XPath
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Kontrola unikátnosti - príklady

: Unikátnos�
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Definovanie použitej schémy - najjednoduchší prípad

schéma bez deklarovania vlastnej namespace
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XSchema - zhrnutie

nástroj na (relatívne rozsiahlu) validáciu
XML dokumentov

základné deklarácie štruktúr (podobne ako DTD)
(definície elementov, atribútov)

kontrola dátových typov
(široká preddefinovaná skupina jednoduchých typov)
(kontrola platnosti, rozsahu, vzor, …)
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XSchema - zhrnutie

definícia štruktúry
(poradie elementov, povolený po�et, content model)

kontrola unikátnosti

široké a univerzálne praktické použitie
(“dedenie”, slovníky typov, kombinácie viacerých schém)

Ing. Roman Filkorn ���������

�akujem za pozornos�
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Použitá (a študijná) literatúra

www.w3.org
oficiálne stránky WWW Consortia
(odporú�ania sú na adresách namespace technológie)

www.w3schools.com
tutoriály k vä�šine web-technológií

www.zvon.org
�eský server - ve�a materiálov, tutoriály


