XSchema

validacia XML dokumentov

XSchema - rozsSirenie validacie

XML jazyk - definovana syntax a sémantika

podobne ako DTD:
» definicia elementov, atribatov
» definicia Struktury dokumentu
« definicia obsahu elementov
« definicia default hodnét pre atributy
* atd.
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XSchema - rozsSirenie validacie (pokr.)

vyhody (vo¢i DTD):
* podpora namespace
* podpora datovych typov (kontrola platnosti,
rozsahu)

* XML syntax
* rozSiritelné

preddefinovana namespace:
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema
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<?xml version="1.0"?>

<purchaseOrder orderDate="1999-10-20">

<shipTo country="US">
XSchema - prl'klad <hame>Alice Smith</name>
<city>Mill Valley</city>
<state>CA</state>
<Zip>90952</zip>
<fshipTo>
<billTo country="US">
XM L <name>Robert Smith</name>
. , <street>8 Oak Avenue</street>
objednavka tovaru <city=0ld Town=/city>
<state>PA</state>
<Zip>95819</zip>
</billTo>

<street>123 Maple Street</street>

<comment>Hurry, my lawn is going wildl</comment>

<items>
<jtem partNum="872-AA">

<productName=Lawnmower</productName>

<quantity>1</quantity>
<USPrice>148.95</USPrice>

<comment>Confirm this is electric</comment>

inStancia dokumentu, <Jitem>

. : . 2 <item partNum="926-AA">
triedu definuje schéma
<quantity>1</quantity>
<USPrice>39.98</USPrice>

<productName=>Baby Monitor</productName>

<shipDate>1999-05-21</shipDate>

<fitem>
</items>
</purchaseOrder>
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XSchema - priklad

<xsd:schema xmins:xsd="http:fumww.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd-element name="purchaseQrder" type="PurchaseOrderType'f>
<xsd:element hame="comment' type="xsd:string"f>

<xsd.complexType name="PurchaseOrderType">
<xsd:sequence>
<xsd-element name="shipTo" type="USAddress"/>
<xsd:element name="billTo" type="USAddress"/>
<sd:element ref="comment" minOccurs="0">
<ysd-element name="tems" type="ltems"f>
<fxsd:sequence>
<xsd-attribute name="orderDate" type="xsd:date'/>
</xsd.complexType>

<xsd:simpleType name="SKU">
<xsdl.restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="d{3}-{A-Z}{2}'/>
</xsd.restriction>
<fxsd:simpleType>

XSchema

<xsd:.complexType name="ltems">
<xsd.sequence>
<xsd-element name="item" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xsd.complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="productName" type="xsd:string"/>
<xad:element name="quantity">
<xsd:simpleType>
<ysd:restriction base="xsd:positivelnteger">
<xsd:maxExclusive value="100">
<fxsd:restriction>
<frsd:simpleType>
<fxsdelement>
<xsd:element name="USPrice" type="xsd:decimal'/>
<xsd:element ref="comment' minOccurs="0"/>
<xsd.element name="shipDate" type="xsd.date" minOccurs="0"f>
<fxsd:sequence>
<xsd:attribute name="partNum" type="SKU" use="required"f>
<fxsd.complexType>
<fxsd.element>
<fxsd:sequence>
<fxsd:.complexType>

<fxsd:schema>
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Deklaracie zakladnych struktur

typy elementov
* jednoduchy (simple) - obsahuju len hodnotu
* zloZeny (complex) - obsahuju iné elementy, mézu
mat atribaty

schéma obsahuje definicie zloZzenych a jednoduchych
typov pre danu triedu dokumentov...
* niektoré jednoduché typy su preddefinované
(napr. xsd:string)

... a pravidla ich umiestnenia v dokumente
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Deklaracie zakladnych struktar - complex type

element complexType

» definuje deti (meno, typ, kardinality, ...) - element
« definuje atributy (meno, typ, vyznam, ...) - attribute

<xsd:.complexType name="USAddress">

<xsd.sequence=>

<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="street" type="xsd:string"/>
<xsd.element name="city" type="xsd:string"/>
<xsd.element hame="state" type="xsd:string"/>
<xsd.element hame="zip" type="xsd decimal"f>

</xsd.sequence>

<xsd:attribute name="country" type="xsd:NMTOKEN" fixed="US"f>

<fxsd:complexType>
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Deklaracie zakladnych struktur - complex type (pokr.)

deklaracia complex type dietata

<xsd:.complexType hame="PurchaseQrderType">
<xsd.sequence=>
<xsd.element name="shipTo" type="USAddress"/>
<xsd.element name="billTo" type="USAddress"/>
<xsd.element ref="comment" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="items" type="Items"/>
</xsd:sequence>
<xsd.attribute name="orderDate" type="xsd.date"/>
</xsd:complexType:>

ref - referencia na existujuci element (deklaraciu)
SASULEICHISTIL Hdalle— UIHu  lype— UoAUUIESS -~

<xsd:element ref="comment" minOccurs="0"/>
<varl -aleameant hame="iteama" tvne="ltema"/>
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Ohranic¢enia kardinality

deklaracia dovolého poctu prvkov
(DTD: 2, +, %)

deklaracia element - atributy minOccurs, maxOccurs

default hodnota 1 (pre obe)

dovolené moznosti: < 0, ‘unbounded >
minOccurs <= maxOccurs
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Ohranic¢enia kardinality (pokr.)

deklaracia atributu - ak vyskyt, tak prave raz

element attribute - atribut use
required | optional | prohibited

default hodnoty - atribut default
* pre atribut - hodnota ak neuvedeny (use = optional)
* pre element - ak uvedeny bez hodnoty

konstantné hodnoty - atribat fixed
(nesmie byt spolu s default)
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Globalne elementy a atributy

deti elementu schema

mézu byt
* korefiovym elementom indtancie dokumentu
« referencované (atribut ref)

nedovoluju:
* pouzit referencie na iny element
(priamo jednoduchy/zlozZeny typ)
» ohrani¢ovat kardinalitu
(bez minOccurs, maxQOccurs, use)
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Jednoduché typy

preddefinované / deklaracia vlastnych

Priklady preddefinovanych:
string
byte, unsignedByte
integer,positivelnteger, nonNegativelnteger, ...
int, long, short
decimal, float, double
boolean
time, dateTime, duration, date

Name, anyURI, language
ID, IDREF, ...
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Jednoduché typy (pokr.)

deklaracia novych typov derivaciou z preddefinovanych

ohrani€enie (xsd:restriction):
* platny interval
- dizka
 enumericia
* vZOr

zoznam (xsd:list) - vektor hodnét jedného typu
zjednotenie (xsd:union) - vektor hodnét jedného z
viacerych typov
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Jednoduché typy - ohranicenie intervalov

<xsd.simpleType name="mylnteger">
<xsd:restriction base="xsd:integer">
<xsd:mininclusive value="10000"/>
<xsd:maxinclusive value="99999"/>
</xsd:restriction>
<fxsd:simpleType>

dve samostatne aplikovatelné ohrani€enia intervalu:
dolné: mininclusive, minExclusive
horné: maxinclusive, maxExclusive
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Jednoduché typy - ohraniéenia dizky

<simpleType name="string&">

<restriction base="string"> Z,rlakovy retazec s max.
<maxLength value="6"/> dlzkou 6 znakov
</restriction=>
</simpleType>
<simpleType name="decimal14"> Realne ¢&islo, max. ¢islic 14,

<resftriction base="decimal"> . , .
<totalDigits value="14"> 2 desatinné miesta

<fractionDigits value="2"f>
</restriction>
<fsimpleType=>

Poznamka: default namespace
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Jednoduché typy - ohranicenie vzorom

<xsd:simpleType hame="SKU">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="\d{3}-[A-Z]{2}"/>
<fxsd restriction>
<fxsd:simpleType>

aplikovatelné na (takmer) vSetky jednoduché typy
(pravidla podobné PERLu)

Chapter \d - Chapter 1, ..., Chapter 9
Chapter\s\d - Chapter, znak whitespace, znak Cisla
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Jednoduché typy - ohrani¢enie vzorom (pokr.)

triedy znakov:

\d - znak cisla (digit) \D - iny znak nez €islo
\s - znak whitespace \S

\w - znak/Cislo (word) \W

\p{IsGreek} - znak UNICODE Greek
\P{IsGreek} - znak nie z (UNICODE Greek)

automat:
a*x - X, ax, aaax, ...
a?x - X, ax
a+Xx - ax, aax, ...
(alb)+x - ax, bx, aabx, babx, ...
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Jednoduché typy - ohrani¢enie vzorom (pokr.)

vymenované znaky:

[abc]x - ax, bx, cx ~= [a-c]x
[-ac]x - -X, ax, CX ~= [ac-]x
[~0-9]x - fubovolny znak okrem €isla, nasleduje x

automat (ohranicenia):

ab{2}x - abbx

ab{2,4}x - abbx, abbbx, abbbbx
ab{2,}x - abbx, abbbx, abbbbx, ...
(ab){2}x - ababx

<xsd.pattern value="\d{3}-[A-Z]{2}"/>
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Jednoduché typy - vymenovanie (enumeracia)

<xsd:simpleType hame="USState">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd.enumeration value="AK"/>
<xsd:enumeration value="AL"f>
<xsd:enumeration value="AR"/>
<l--andsoon..-—>
<fxsd:restriction>
<fxsd:simpleType>

vSetky jednoduché typy (okrem boolean)
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Jednoduché typy - vektor (list)

<xsd:simpleType hame="listOfMy|ntType">
<xsd:list itemType="mylnteger"/>
<fxsd:simpleType>

neatomicky jednoduchy typ
whitespace oddelené hodnoty jedného atomického typu
<listOfMyInt>20003 15037 95977 95945</listOfMylnt>

Poznamka: string obsahujuci whitespace
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Jednoduché typy - vektor (pokr.)

kombinacia ohraniéeni

<xsd:simpleType name="USStateList">
<xsd:list itemType="USS5tate"/>
<fxsd:simpleType>

<xsd:simpleType hame="SixUSStates">
<xsd:restriction base="USStatelist">
<xsd:length value="6"/>
<fxsd:restriction=
<fxsd:simpleType>
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Jednoduché typy - zjednotenie (union)

vektor hodnét jedného typu zo zoznamu atomickych
typov a vektorov

<xsd:simpleType name="zipUnion">
<xsd:.union memberTypes="USState listOfMyIntType"/>
<fxsd:simpleType>

<zips=CA=</zips>
<Zips>956630 95977 95945H</zips>
<zips=AK</zips>

XSchema : Zakladné Struktury : Jednoduché typy Ing. Roman Filkorn 22

Anonymné typy

ak nie je treba pouzivat v inych suvislostiach...

<xsd:complexType name="[tems">
<xsd:sequence>
<xsd element name="item" minOccurs="0" maxQccurs="unbounded">
<xsd:complexType=

<xsd:sequence>
<xsd:element name="productName" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="quantity">

<xsd:simpleType>
<xsd:restriction base="xsd:positivelnteger">
<xsd:maxExclusive value="100"/>
<fxsd:restriction>
<fxsd:simpleType>

</xsd:.element>
<xsd:element name="USPrice" type="xsd:decimal"/>
<xsd:element ref="comment" minOccurs="0"/>
<xsd:element name="shipDate" type="xsd:date" minOccurs="0"/>

</xsd:sequence>

<xsd:attribute name="partNum" type="SKU" use="required"/>

<fxsd:complexType>
<fxsd:element>
</xsd:sequence>
<fxsd:complexType>

XSchema : Zakladné Struktary : Anonymné typy Ing. Roman Filkorn 23

Obsah elementov

simple type, pridany atribut

<internationalPrice currency="EUR">423 46</internationalPrice>

<xsd:element name="internationalPrice">
<xsd:complexType=>
<xsd:simpleContent>
<xsd:extension base="xsd:decimal">
<xsd:attribute name="currency" type="xsd:string"s>
<fxsd . extension>
<fxsd.simpleContent>
</xsd.complexType=>
<fxsd element>
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Obsah elementov (pokr.) - zmieSany obsah

<letterBody>

<salutation>Dear Mr.<name>Robert Smith</name>_</salutation>
Your order of <gquantity>1</quantity> <productName>Baby
Monitor</productName> shipped from our warehouse on
<shipDate>1999-05-21</shipDate>. ....

</letterBody>

<xsd:element hame="letterBody">
<xsd:.complexType mixed="true">
<xsd:sequence>
<xsd:element hame="salutation">
<xsd:complexType mixed="true">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="name" type="xsd:string"/>
<fxsd:sequence>
<fxsd:complexType>
</xsd:element>
<xsd.element name="quantity" type="xsd:positivelnteger"/>
<l--etc. >
</xsd:sequence>
<fxsd:.complexType>
</xsd:element>

Poznamka: aplna validacia (oproti DTD)
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Obsah elementov (pokr.) - prazdny element

<internationalPrice currency="EUR" value="423.46"/>

<xsd.element name="internationalPrice">
<xsd.complexType=
<xsd.complexContent>
<xsd:restriction base="xsd:anyType">
<xsd:attribute name="currency" type="xsd:string"/>
<xsd:aftribute name="value" type="xsd.decimal"/>
<fxsd restriction=
<fxsd.complexContent>
</xsd.complexType>
<fxsd.element>

(definujeme complex type bez definovania elementov)
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Elementy bez validacie

preddefinovany typ, ktory m6ze obsahovat lubovolné
znaky - anyType

<xsd:element hame="anything" type="xsd:anyType"/>

default typ pre vSetky deklaracie
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Deklaracia mozného vyskytu deti

xsd:sequence - presne uréené poradie
(minOccurs, maxOccurs)

xsd:choice - v dokumente prave jedno z deti

deti je mozné aj zdruzovat do skupin: xsd:group
(sequence, choice, ...)
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Deklaracia mozného vyskytu deti - priklad

<xsd:complexType name="PurchaseOrderType">
<xsd:sequence>
<xsd:choice>
<xsd:group ref="shipAndBill"/>
<xsd.element name="singleUSAddress" type="USAddress"/>
</xsd.choice>
<xsd:element ref="comment" minOccurs="0"/>
<xsd:.element name="items" type="Iltems"/>
<fxsd:sequence>
<xsd attribute name="orderDate" type="xsd:date"/>
<fxsd.complexType=>

<xsd:group name="shipAndBill">
<xsd:sequence>
<xsd:.element hame="shipTo" type="USAddress"/>
<xsd:.element hame="billTo" type="USAddress"/>
<fxsd:sequence>
<fxsd.group=
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Deklaracia mozného vyskytu deti (pokr.)

xsd:all
* kazdé dieta sa mdze objavit najviac raz
* v [ubovolnom poradi
ale:
* iba ako jediny top-level model fubovolnej deklaracie
* deti musia byt individualne elementy

<xsd:complexType hame="PurchaseOrderType">
<xsd:all>
<xsd:element name="shipTo" type="USAddress"/>
<xsd:element nhame="billTo" type="USAddress"/>
<xsd:element ref="comment" minOccurs="0"/>
<xsd: element name="items" type="Items"/>
<fxsd:all>
<xsd:attribute name="orderDate" type="xsd.date"/>
</xsd:complexType>
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Prazdne hodnoty

chceme signalizovat’ existenciu elementu, ale bez
udanej hodnoty - xsi:nil

<xsd:element hame="shipDate" type="xsd:date" nillable="true"/>
<shipDate xsi:nil="true"></shipDate=>

« aplikovatelné iba na elementy
* nembze mat obsah, iba atribaty

Xsi namespace:
http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
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Schémy - ¢o sme vynechali

rozSireny kurz o schémach:
* anotacie (dokumentacia) schémy
* zoskupovanie atributov
* prepajanie viacerych schém (target namespace)

« derivacia novych typov (dedenie, rozSirovanie,
obmedzovanie, final deklaracie)

* abstraktné elementy a typy

* slovniky typov

* kontrola ,nekontrolovanych® oblasti
* a mnohé dalSie detaily
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Kontrola unikatnosti

(pomenovand) poziadavka unikatnosti hodnoty
(kombinéacie hodnét) v nejakej mnozine prvkov -
xsd:unique

xsd:selector xpath = expression
- vyber mnoziny hodnét

xsd:field xpath = expression
- lokalne ur€enie unikatneho parametra

Poznamka: obmedzeny XPath
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Kontrola unikatnosti - priklady

<element hame="Auftrag" type="elmAuftrag">
<unique hame="dumy1">
<selector xpath="Teilauftrag"/>
<field xpath="@Teilauftrags_Nummer"/>
<funigue>
<felement>

<unique hame="dummy2">
<selector xpath="regions/zip"/>
<field xpath="@code"f>
<field xpath="part/@number"/>
</unigue>
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Definovanie pouzitej schémy - najjednoduchsi pripad

schéma bez deklarovania vlastnej namespace

<?xml version="1.0" encoding="150-8859-1"7>
<schema xmlns="http:/fwww.w3.0rg/2001/ XMLSchema">

<l|-- declarations -->

<fschema>

<?xml version="1.0" encoding="I150-8859-1"7>

<Auftrag
xmins:xsi="http:./iwww.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”
xsi:noNamespaceSchemalocation="d:\xm\_XSD\Auftrag.xsd"

Auftrags_Nummer = "ZP999549"
=

<l--and so on... --»
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XSchema - zhrnutie

nastroj na (relativne rozsiahlu) validaciu
XML dokumentov

zakladné deklaracie Struktiur (podobne ako DTD)
(definicie elementov, atribltov)

kontrola datovych typov

(8iroké& preddefinovana skupina jednoduchych typov)
(kontrola platnosti, rozsahu, vzor, ...)
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XSchema - zhrnutie

definicia Struktdry
(poradie elementov, povoleny pocet, content model)

kontrola unikatnosti

Siroké a univerzalne praktické pouzitie
(“dedenie”, slovniky typov, kombin&cie viacerych schém)
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Dakujem za pozornost’

XSchema
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Pouzita (a studijna) literatura

www.w3.0rg
oficialne stranky WWW Consortia
(odporucania su na adresach namespace technolégie)

www.w3schools.com
tutoridly k vacsine web-technolégii

WWW.zvon.org
Cesky server - vela materialov, tutorialy
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