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Hlavné faktory vplyvajuce na
aplikacny design

e Potreba rychlo a ¢asto menit vyzor aplikacie

» Rozdelenie aplikacie na prezentacné Casti a Casti aplikacnej
logiky, tak aby bola zvysena modularita aplikacie

e ZjednoduSenie vytvarania jednotlivych Casti, Specializacia
vyvojarov

e Potreba paralelného vyvoja

» Nez3vislost jednotlivych Casti od spésobu a komponentov,
ktorymi su vyvijané

e Vytvorenie jednotného slovnika a pravidiel pre vytvaranie
aplikacnej logiky.

. r/lo_ill('lost' znovupouzitia a spajania komponentov aplika¢nej
ogiky.

e Prevadzkovanie transakénych komponentov na rozliénom HW
glic,gg:verovych platfomach nezavislych na prevadzkovanom

» Schopnost externalizovat vnutorné data bez potreby vediet
informacie o cielovom spotrebitelovi tychto dat tj. tzv
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Aplikacné scenare v J2EE

WebGContainer, EJBIContainer

Browser
EIS

Resources
.

WebContainer, EJBIContainer

Stand-Alone I
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Multivrstvova architektlira v J2EE

Browser
EIS

Resources
—

l WebiContainer, EJB Container,

XML JSP Pages, Enterprise Beans,
Servlets, JMS,
XML, JTA,
JavaMail JDBC (or connectors)
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Standalone a EJB centricky scenar

Web centricky scenar

Client

EJB
L Tier
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Firewall
JavaMail

Data
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Object

Browser

JavaMail
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B2B scenar

MVC a reprezentacia v J2EE

| WeblGContainer | EJBiContainer,

RMI-IIOP
JMS

| WebiContainer EJBiContainer,

EIS
Resources
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e Model
 reprezentuje aplikacné data a aplikacné pravidla ako
aj vykonava samotné zmeny modelu.
o nevizudlne JavaBeans, EJB, POJO

o View
. prIStUBUJe k aplikanym datam cez model a riadi
spOsob ich prezentacie
o Html, JSP (Servlet), vizualne JavaBeans... — dokument

e Controller
« Transformuje interakcie do akcii ktoré sa budu
vykonavat na modely a na zaklade zmeny stavu
modelu uréuje view zodpovendné za zobrazenie
modelu.
o Servlet (JSP)

s SOFTEC




M-V-C

MVC strategie

Model
= Encapsulates application state
* Responds to state gueries

* Exposes application
functionality

« Notifies views of changes State

Change

Change
Notification

Controller
» Defines application behavior
* Maps user actions to
model updates
» Selects view for response
+ One for each functionality

View Selection

* Renders the models
+ Requests updates from models
|* Sends user gestures focontrofler "1 1 1 1 1 |

|+ Allows controller to select view

Method Invocations
PB B Events
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e MVC pre web klienta

¢ JSP stranky vytvaraju view, Servlet ako kontroler,
Enterprise JavaBeans components as the
model.(Java Pet Store).

e Centralizovany kontroler.

* Namiesto viacerych kontroleroy, spracovanie
vsetkych requestov riadi hlavny Servlet. The Front
Controller pattern describes this strategy in more

etail.
e Decentralizovany kontroler.

o View samotné rozhoduje o tom kto zobrazi model.
Page controller pattern.

e MVC pre Wireless klienta(mobilné t.f.).

o Smart Ticket aplikacia implementuje a predstavuje
stratégiu.

X SOFTEC

Ako implementovat MVC?

Skladanie podla potrieb

e Najcastejsie MVC implementacie,
ktoré sa beru ako zaklad J2EE Web
FE a Web aplikacii

o Front Controller - Centralize application
request processing
Struts
Java Server Faces
o Page Controler distribute request
processing

Tapestry, Velocity Templates
e (http://bdn.borland.com/article/borcon/files/6000/paper/6000.html)
e (https://equinox.dev.java.net/framework-comparison/WebFrameworks.pdf)

1 SOFTEC

WEB Page Flow Web Flow
Struts Beehive Spring JSF
Tapestry
Aplikacna Beehive  Spring
logika Controls Beans
Perzistencia Spring Hibernate Beehive
DAO ORM Controls
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Navrhové vzory

e V softvérovom inZinierstve su navrhové
vzory Standarnym rieSenim beznych
problémov v softérovom navrhu.
Namiesto zretela na to ako jednotlivé
komponenty pracuju, navrhové vzory
davaju systematicky nahlad, ktory je
zamerany na vzory interakcie
komponentov. Navrhové vzory teda
popisuju abstraktné systémy interakcie
medzi triedami, objektami,
komponetami a komunikacny tok.

i3 SOFTEC

o ar more
Intercepting Filte

+
ispatehs | _FFONt Controllerl, [ Composite View |

ot Encapsulate Dat
[ Transfer Object Assembler], [value List Handler |,

Data _l ‘

Composite Entity o —={ Transfer Object i» Data
Encapsulate

Avcess

sssssss

L[ Service Activator, Data Access Object|y

Vzory pre tvorbu FE

e Intercepting Filter

Front Controller

View Helper

Dispatcher View

Composite View

Service to Worker

Business Delegate
e Service Locator Ol ]
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Navrhové vzory aplikacnej logiky

e Session Facade

e Value List Handler

e Transfer Object

e Composite Entity

e Transfer Object Assembler
e Data Access Object (DAO)
e Adapter pattern

16 SOFTEC




Navrhové vzory - iné (0O-0) Front Controller

e Component Factory

e Centralizacia spoloc¢nych systémovych sluzby sa
vykonavaju po kazdy request.

i Conflguratlon prOVIder e Spracovanie sa riadi lepSie centralizovanym sp6sobom
. ] ako replikaciou kédu v mnohych view.*
e Service Providers  Rozhodovacie body sa vytvaraju s ohladom na ziskanie

a manipulaciu s datami.

e Viacero views sa pouziva na zobrazenie podobnych
aplikacnych poziadaviek.

e Centralizovany bod pre obsluhu Foijadaviekje vhodny
na riadenie, logovanie pouzivatelskych aktivit.

e Umoznenie zlozitého/inteligentného riadenia
vykonavania a zobrazovania

e Helper objects

- SOFTEC o SOFTEC
Front Controller Front Controller
° étru ktL’j ra Client Controller Dispatcher View Helper

Client Controller R L“J‘ i
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Front Controller

e Servlet Front Stratégia

e Kontroler je nezavisly od formatu
zobrazovania

e Vhodné zapuzdrenie riadiacej logiky

e Prichadza sa vSak o vyhody zmeny
riadenia a mechanizmov, ktoré su
pristupné JSP, ale obdobné
mechanizmy su lahko
implementovatelné

2 SOFTEC

Front Controller

e JSP Front stratégia
e Je porovnatelné so Servlet stratégiou
e JSP je vSak primarne urcené pre
prezentacny kod

» Neda sa rovnako jednoducho
vytvarat, l,<ompilovat, testovat a
debugovat

2 SOFTEC

Front Controller

e Command a controller stratégia

Client EmployeeController Comman dF acts

1 1 I
! 1: Request | :
1.1; Create Command
ol 111 Cfe=_él

1.2 Execute

1.3 Dispatch
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Front Controller

e Resource Mapping stratégia
e Fyzické mapovanie zdrojov
e Logické mapovanie zdrojov
e Nasobné mapovanie zdrojov

o Je logickym mapovanim viacerych
zdrojov na jeden fyzicky

2 SOFTEC




Front Controller Transfer Object

. g e Predpoklada sa, Ze kazdy pristup do aplikacnej logiky sa

d DISpatChel‘ controller Strateg|a moze vykonavat cez remote interfejsy a preto,kagd,é
volanie aplikacnej logiky je potencialne vykonavane cez
vzdialené volanie prostrednictvom siete.

. TyIJickvé pre aplikacie je, Ze frekvencia Citania z )
aplikacnych dat je vyssia ako frekvencia ich modifikacie.

Comtrofer Wiew

Clieat. <<Benviel> <=JEPax Heluer | Valwflgan | Mmsamng|

Klient potrebuje data z aplikacnej logiky prezentovat, a
vykonavat nad nimi upravy pre ich zobrazenie. Klient
modifikuje data vo vrstve aplikacnej logiky, Co sa deje
menej casto.

e Klient zvycajne potrebuje hodnoty pre viac atribtov

|

|

|

|

|
C alebo asociovanych objektov z EJB. Tak klient moze
1 invokovat viacero volani aplikacnej logiky na to, aby

|

|

|

3

111 Retrieve Cardent
=
11.1.0: GetData
10,2 Gol Propedy

obdrzal pozadované udaje.

|
i
i
|
i
=
i
:

Ll i ; i e Pocet volani z klienta do aplikacnej logiky ma vplyv na
! : ! ! zatazenie siete.
| I | |
! ! ! ! !
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Transfer Object Transfer Object

BusinessEntity | |BusinessSession

alueObject Client BusinessObject
I | |
| 1:GetData |y Server Copy
| po==— 1.1: Create .
Createsl == YalueObject
|
- BusinessObject L Return valueOpject Q
Client -
_ | Client Copy
1.2.1: Create : el ValueOhject
|
|
|
2 Getvalue |
} fo=-
|
. | o
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|
|
|
|
|
I
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|
|
|
|
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i
;
;
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Transfer Object

Transfer Object

WalueOhject

M

I
|creates I'merges

Client

BusinessOhject
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+yetDatal)ValueObject

+setDatajupdatedValueDhjectyvoid
-mergeDatadalueObjectupdated)void
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Client BusinessOhject
| 1. GetData __\ Server Copy
B Creae | valueOject
1]2 ietum YalueOhject IJ
" Client Copy
1.21: Create p==| WalueObject
2 Getvalue
LIJ 3. Getvalue

[ 4 SetValus

LIJ 5. Set Data

5.1: Create

¥

5.2: Get Updated Value

Modified Copy
ValueObject
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4.3 Merge changes
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i
:
|
|
|
|
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Multiple Transfer Object

Multiple Transfer Object

ValueOhjectB

Client

M
| Creates

=<FEJH==
BusinessOhject

+getDataddValueObjecta
+yetDataB valueOhjects

|
| Creates

W

ValueOhjectA
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Client =<ElB==
BusinessObiject
] |
| 1: getDatas |

¥

1.1: Create
{==

Server Copy A
YalueOhjecth

1.2: Return YalueObject?
==1}

7\:" 2 getDataB T

2.1 Create

¥

Server Copy B
WalueOhjectB

2

i

Return YalueOhjectB

2
==
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EJB dedi z VO

EJB dedi z VO

YalueOhject

Client

ses

getDatadValueDhbject

==EJBEntity==
BusinessEntity
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Client ==EntityE.JB==
BusinessEntity

I I

} 1:Get Data ___ 1

1.1 Get Data
1.1.1: Create

1 .EA.Relum WalueOhject

Server Copy
YalueOhject

Client Copry

1.2.1: Create p=-|  WValugObject
[ 2 Getvalue
3 Getvalue

]
T

i
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Transfer Object Factory

interface interface
Vamel ValueA
- A 4& - .
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Transfer Object Factory
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Transfer Object - prinosy

e Zjednodusuje Entity Bean a
Remotelnterface

e Prenasa viac dat s mensim naraz

e Znizuje pocet volani aplika¢nej logiky

e Redukuje sietovi komunikaciu

e Znizuje duplikaciu kodu

e Moze zvysit komplexicitu kvoli
synchronizacii, verziovaniu, riadeniu

stcasného pristupu a transakcénosti
spracovania

37 SOFTEC

Aplikacny Framewok

. Frameworkﬁ su viacnasobne pouzitelné
miniarchitektury, ktoré poskytuju vSeobecne pouzitelnt
Strukturu a vlastnosti pre urcitl programovu abstrakciu
spolu s opisom kontextu pouzitia a interakcie s okolim
v tej ktorej doménovej oblasti. Frameworky obsahuju
natvrdo zakomponovany kontext do podoby virtualneho
stroja, zatial’ Co abstrakcia, modifikovatelnost,
rozgiritelnost a prls[ﬁ)osoblvost je zabezpecena pomocou
vstupno-vystupnych bodov. Tieto body su povacsine
realizované pomocou polymorfizmu, dedenia a spatnych
volani. Umoziuju prlsposoblvost a roz&iritelnost
frameworku réznorodym poziadavkam a podporuju
komblnovatelnost S mle frameworkami. Framework
nie je plne funkéna aplikacia, vacsinou je nutné doplnit

Bh acnu logiku. Framework riadi interakciu medzi
straktnymi komponentmi s volnou implementaciou.

3 SOFTEC

Ako budovat FW

e Strukturalizacia web vrstvy

e Komponenty
o Filtre
o Servlety
o JSP
o Helper triedy

e Skripty

e Custom JSP tag libraries

e Validacné triedy/]S libraries
e CSS

e Html templejty

3 SOFTEC

Ako budovat FW

e Zabezpecenie riadenia toku

e vychadza sa zo vSeobecne
uznavaného MVC patternu, kde su
oddelené 3 vrstvy, pricom tok riadi
iba jedna cetralna komponenta
o Controller (teda nie ze kazdy formular

robi submit na iny servlet). Riadenie
toku robi contoller na zaklade "signalov"

alebo dat z inych vrstiev aplikacie -
modelu, volania BL, Chybovych stavov

w0 SOFTEC




Ako budovat FW

e Mapovanie udalosti (events) na
akcie (business requests)

e Zavisi od implementacie interakcie
prezentacnej a aplikacnej vrstvy

e Pokial' mozno - implementovat
konfiguraciou, ktoru je mozné pocas
behu menit a reloadovat

a SOFTEC

Ako budovat FW

e Dynamické toky aplikacnych stranok
e Zavisi na zlozitosti prezentacnych

scenarov - webflow a organizacie
contolera.

e Vo vSeobecnosti je nutné vytvarat
subflow, ktory ma vSeobecny interface
predavanla vysledkov. Najjednoduchsi je
mechanizmus subflowov organizovat
podobne ako volanie funkcil - v nejakom
stave aplikacie je vyvolany subflow a
mechanizmus FW sa postara, ze tok
aplikacie nevyboci nekontroplovanym
spésobom a flow konci v presne
planovanych bodoch.

a2 SOFTEC

Ako budovat FW

e Podpora viacerych typov klientov

e jedna sa iba o kustomizaciu view
vrsvty. Vacsinou to ide lahko
spravit, ak je view vrstva oddelena
od modelu a kontrolera. Na zaklade
identifikacie typu klienta sa
rozhodne, aka view vrsvta sa
pouzije (JSP pre browser, JSP pre
PDA (musi pocitat s malym
rozliSenim obrazovky), WML, XML a
pod)

a3 SOFTEC

Ako budovat FW

e Pouzitie Sablon/vzorov
(templates)

e Autondmne casti stranok
o Header
o Footer
o Menu
o Content

e Sada samostatnych komponent

o Skladanie komponetov na zaklade
grafického vzhladu a firemnej identite
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Ako budovat FW

Oddelenie vrstiev

o Kedy uvazovat o oddeleni vrstiev

Viacero typov klientov?
Zdielanie business procesov
Internet a Intranet prezentacia
Integracny charakter aplikacie
Koordinacia viacerych zdrojov
Prostriedky na realizaciu

o Pouzitie navrhovych vzorov

o O o0 o o

Ako budovat FW

e Riadenie stavu

e Ulozenie stavu
o HttpRequest
o HttpSession
o Globalne Cache
e« Implementacia kontrolera
o Viacero rozhodovacich bodov
o OsSetrenie stavov a udalosti na urovni

o Vhodny packaging kontrolera
o Pouzitie principov SOA
s SOFTEC 46 SOFTEC
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Ako budovat FW Ako budovat FW
e Riadenie ,Session" e Zdielanie dat
e Technicky - web.xml e Session pre aktualneho pouzivatela
o Zivotnost o Zdielanie "celoaplikacnych" dat
o Velkost o Cez singleton (aj ked' v J2EE je tento
o Pocet vzor neodporucany, takmer zakazany)
e Manipulacia prostrednictvom o Cez komponent ,sediaci" v niektorom z
: i kontajnerov a plniaci Ulohu aplikacného
Centr_alnvef)o ’mechanlzmu kontextu(Statefull session-EJB, Servlet)
o Aplikacne data
o Kontextové data
o Docasné data
47 SOFTEC a8 SOFTEC




Ako budovat FW

e Pouzitie ,Cookie"

e Maly datovy objekt, ktory je
zasielany z Web servera do web
prehliadaca a uklada sa na
klientskej stanici. Cookie sa posiela
spat s kazdym requestom z
prehliadaca.

o Session ID
o Pouzivatelské nastavenia ‘#

o Statistické udaje

4 SOFTEC

Zhrnutie II.

e Aplikacné scenare

e MVC navrhovy vzor

e Aplikacné navrhové vzory
e Aplikacné frameworky

e Odporucania
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