1 Histéria Web aplikacii

Vyvoj www — World Wide Web prebiehal v dvoch linidch - dokumentovy format HTML a
prenosovy protokol HTTP. Zakladné mil'niky boli :
® 60. roky 20. stor. Douglas Engelbert
vznik myslienky previazanych dokumentov

® 1980 - Ted Nelson - Xanada
definované siet'ové prostredie podobné su¢asnému webu

prvykrat pouzity vyraz hypertext
® 1980 - Charles Goldfarb — SGML
jazyk, ktory bol priamy predchodca dnesného HTML

® 1989 - Tim Berners-Lee — prvy intranet
vznikol vo Svajéiarskom stredisku pre jadrovy vyzkum CERN

bol nazvany World Wide Web

® 1992 — systém bol uvol'neny pre komercné pouzitie
na svete existuje priblizne 50 serverov

prvé grafické prehliadace Midas a Viola

® 1994 - prehliada¢ Mosaic (neskor Netscape Navigator) - obrazky, farby , animéacie

1.1 Staticky versus dymanicky obsah

Povodné technologie boli zamerané na poskytovanie statického, hypertextovo previazané¢ho
obsahu.Dynamické zmeny obsahu boli vykondvané na pozadi.

1.2 CGI-BIN

Webovy server pri obdrzani poziadavky na dynamicky obsah spusti prislusny proces ( program ) a
jeho vystup presmeruje na klienta. Podl'a Specifikacie CGI-BIN nastavi pred spustenim procesu
premenné prostredia.

1.3 Server API

Server preposiela poziadavky na prilinkované kniznice-objekty. Rozhrania nie st Standardizované,
ale su proprietarne, definované vyrobcom webového serveru. Priklad ISAPI filter, NSAPI
rozhranie.

Tieto rozhrania poskytuju aj d’alSie sluzby pre komponenty, napriklad udrziavanie session, zdiel'anie
dat medzi poziadavkami a pod.

1.4 Skriptovacie Jazyky

PretoZze CGI-BIN a server API vyZaduju programovanie v ,,programovacich® jazykoch, je program
na generovanie HTML obsahu zbyto¢ne zlozity. Skriptovacie jazyky rozsirujt HTML o znacky
ktoré su vykonédvané na strane servera a generuju dynamicky obsah.
Najpouzivanejsie technologie sucasnosti su :

® PHP — Personal Home Page

® ASP(ASPNET)

® JSP—Java Server Pages

® Python, Rubby, Perl a d’alSie



2 Http protokol

Jednoduchy bez stavovy protokol. Prebieha formou otdzka odpoved’ ( request/response ) nad
soketovym spojenim. ( HTTP 1.1)

2.1 Request

Request-Line

* (( general-header | request-header | entity-header ) CRLF)
CRLF

[ message-body ]

Request-Line Method SP Request-URI SP HTTP-Version CRLF
Request-URI = "*" | absoluteURI | abs path | authority

Cvicenie : Spustite si web server a pomocou telnetu skuste zaslat’ spravny request na server. PouZzite
TCP/IP monitor.

telnet localhost 8080
GET / http/1.1 [cr] [cr]

Metédy GET, POST ...

GET — poziadavka na ziskanie dat ( napr. HTML dokumentu )

POST - zasiela data na resource Specifikovany v URI ( typicky data z formularu )
PUT — poziadavka na zmenu resource v URI

Dalsie metody ...

2.2 Response

Response = Status-Line
* (( general-header | response-header | entity-header ) CRLF)
CRLF

[ message-body ]

2.3 Session handling

Session je sekvencia stviciach poziadaviek-odpovedi ktoré predstavuji uceleni komunikaciu
jedného klienta so serverom. Pretoze http protokol je bez stavovy, neobsahuje tento pojem a musi
byt simulovany inymi prostriedkami.

URL rewriting - do vSetkych hypertextovych odkazov v rdmci jedno servera-applikacie sa vlozi
identifikator session., server poskytuje sluzbu vkladania a vyberu tejto informacie.

Cookies — identifikator session je ulozeny v docasnych Cookies

3 Java web kontajner
3.1 Co je to web kontajner

Architektira J2EE — sada rozhrani ( API ) a kniznic na vytvaranie ,,enterprise® applikacii.



Jednotlivé komponenty st spiistané v kontajneroch, kontajner sa stard o ich zivotny cyklus a
poskytuje im sluzby.

J2EE Server

y YV

7
‘ Serviet ' JSP Page

Web Container

Application
Client

Application A '
Client [Enterprise | Enterprise
Container Bean Bean

Client Machine E.JB Container,

Web Services Technologies

Implementing Enterprise Web Services (JSR 109)

Java API for XML-Based Web Services (JAX-WS) 2.0 (JSR 224)
Java API for XML-Based RPC (JAX-RPC) 1.1 (JSR 101)

Java Architecture for XML Binding (JAXB) 2.0 (JSR 222)

SOAP with Attachments API for Java (SAAJ) (JSR 67)
Streaming API for XML (JSR 173)

Web Service Metadata for the Java Platform (JSR 181)

Web Application Technologies

Java Servlet 2.5 (JSR 154)

JavaServer Faces 1.2 (JSR 252)

JavaServer Pages 2.1 (JSR 245)

JavaServer Pages Standard Tag Library (JSR 52)

Enterprise Application Technologies

Enterprise JavaBeans 3.0 (JSR 220)

J2EE Connector Architecture 1.5 (JSR 112)

Common Annotations for the Java Platform (JSR 250)
Java Message Service API (JSR 914)

Java Persistence API (JSR 220)

Java Transaction API (JTA) (JSR 907)

JavaBeans Activation Framework (JAF) 1.1 (JSR 925)
JavaMail (JSR 919)

Management and Security Technologies

J2EE Application Deployment (JSR 88)

J2EE Management (JSR 77)

Java Authorization Contract for Containers (JSR 115)

Aplikacny server je applikacia, ktord implementuje jeden alebo niekol’ko kontajner a poskytuje
sluzby definované v J2EE.



Jeden z najpouZzivanjesich web kontajnerov je Apache Tomcat .

3.2 Web aplikacia

Web aplikécia je sada stviciacich komponentov distribuovana ako jeden celok. Web applikacia

(tiez content ) sa nasadzuje ako jeden adresar alebo obsah adresara zabaleny (zip) do siboru .war .
Struktara tohto adresara je dana:

<content>
[WEB-INF]
[classes]
[1ib]
*.jar
[tags]
* . tag
web.xml
[*]
* %

[*]
* *

3.3 Deployment deskriptor

Deployment descriptor web.xml je konfigura¢ny subor, ktory popisuje nasadzované komponenty a
web aplikaciu. Root element deployment descriptora je web-app:



web-appType

VErsion web-app-versionType
id (0]

[&] distributable

|| conkexk-param

[g] Filker Filker Type

[2] Filter-mapping filker-mapping Type
[g] listener

[8] serviet servletType

[&] servlet-mapping

[8] session-config

|| mime-mapping

[8] welcome-file-list

[8] error-page

[8] jsp-config

|| security-constraink

[8] login-config

|| security-ra

(8] message-d

e

estination

[2] locale-encoding-mapping-lisk

servlet-mappingType
session-configType
mime-mappingType
welcome-File-lisk Type

errar-pageTvpe

security-constrainkType

login-configType

locale-encoding-mapping-list Type

Najdolezitejsim komponentom je servlet a jeho mapovanie na URI — servlet-mapping :

cervietType

@ id

0

servlet-mapping Tyvpe

id 18]

|e] servlet-name

|&] servlet-class

|&] jsp-file
| B8] init-param [0..%]

|&] lnad-on-startup  [0..1]

[e] run-as

(0..1]

|| security-role-ref  [0..%]

servlet-nameTyvpe

[e] servlet-name  servlet-nameTvpe

[&] url-pattern




4 Rozhranie javax.servlet.Servlet

- Kontainer pripravi objekty
request a response

- Na4jde zodpovedajuci servlet

- Zavola metddu service()

- odosle response

4.1 Zivotny cyklus servietu

Vytvorenie instancie
init( ServletConfig )
(0-*) service()
destroy()

finalize()

GET /servlets/MojServlet HTTP/1.1

User-agent: Mozilla

HTTP/1.1 200 O.K.
Content-type:text/html

<html>
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Trieda HttpServlet robi:
® spracovanie inicializaénych parametrov
® vetvenie z metddy service na metddy doGet, doPost, doPut ...
® obaluje ServletRequest do HttpServletRequest ¢im ziska pristup na HttpSession

Trieda ServletContext
® predstavuje naSu web aplikaciu
® umoziuje pristup ku zdrojom aplikacie
® umoziuje zdielanie objektov v rdmci aplikacie

5 Rozhranie javax.servlet.Filter

Definuje sa podobne ako servlet v deployment deskriptore.

Zadava sa meno filtra, trieda filtra a mapovanie filtrov.

Kontajner najde vsetky filtre zodpovedajuce URI adrese a vytvori z nich ret'az ( FilterChain ) na
konci ktorej servlet.

public void doFilter (
ServletRequest request,
ServletResponse response,
FilterChain chain) throws IOException, ServletException ({
// Urob daco predtym
chain.doFilter (request, response) ;
// aj potom
}

6 Listenery

Komponenty, ktoré mozu reagovat’ na udalosti vo web aplikécii. Az na dve vynimky sa definuja v
deployment deskriptory.

ServletContextListener

void contextDestroyed(ServletContextEvent sce)

void contextlnitialized(ServletContextEvent sce)
ServletRequestListener

void requestDestroyed(ServletRequestEvent rre)

void requestlnitialized(ServletRequestEvent rre)
HttpSessionListener

void sessionCreated(HttpSessionEvent se)

void sessionDestroyed(HttpSessionEvent se)
ServletContextAttributeListener

void attributeAdded(ServletContextAttributeEvent scab)

void attributeRemoved(ServletContextAttributeEvent scab)

void attributeReplaced(ServletContextAttributeEvent scab)



ServletRequestAttributeListener

void attributeAdded(ServletRequestAttributeEvent srae)

void attributeRemoved(ServletRequestAttributeEvent srae)

void attributeReplaced(ServletRequestAttributeEvent srae)
HttpSessionAttributeListener

void attributeAdded(HttpSessionBindingEvent se)

void attributeRemoved(HttpSessionBindingEvent se)

void attributeReplaced(HttpSessionBindingEvent se)
Nasledujtice listenery sa nedeklaruji v deployment deskriptore, viazu sa automaticky.
HttpSessionBindingListener

HttpSessionActivationListener

7 Distribuovatelna session

Web aplikéacia mdze byt vytvorena ako distribuovatel'na. Web kontajner tak moze bezat’ na
viacererych strojoch a session objekty mozu medzi nimi migrovat’. Kontajner notifikuje objekty o
ich presune cez interfejs

HttpSessionActivationListener
void sessionDidActivate(HttpSessionEvent se)

void sessionWillPassivate(HttpSessionEvent se)
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