Hopfieldov model




- J. J. Hopfieldom - Princeton 1982
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- Rekurentna siet’
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Neuron — 2 stavoch, aktivny alebo neaktivny
Konfiguracia aktivity — vstupny a zaroven vystupny stav siete
Synaptické vahy Jij

Postsynapticky potencial " =2.7;S,

Prah excitacie »“

Efektivny postsynapticky potencial 7 =" -h"

Deterministické prechodové pravidlo S =sign()= Sig"{z JyS, —him]
J
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Dynamika obnovovania

Synchronna paralelna dynamika

5,(1)= Sign( S8, (t_l)_h:ﬂJ

j=Li#j

Asynchronna sekven¢na dynamika

5,(0)= s,-gn( S8, (t)_h;ﬂJ

j=Li#j
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Stav siete S(t): (SI,SZ“‘SN)
Stavy - vrcholy hyperkocky
Trajektoria Hopfieldovej siete S(1).5(2).5(3).5(4),5(5)..5(¢)...S(T)

Ak asynchrénna dynamika — pohyb iba po hranach hyperkocky
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1NN

N
Energia konfiguracie E(S)= —EZZJ N lehf’“si

i=l j=I

Spontanna evolucia Hopfieldovej siete

Nahodné nastavenie pociato¢ného stavu

Nastavenie prahov na 0 alebo malé cisla z (-11)

Nastavenie vah na malé ¢isla z (-1.1)

Evolicia stavov podla synchronnej alebo asynchréonnej dynamiky

obnovovania

Chaotické trajektorie ak asymetricka matica (energia stapa aj klesa)
Limitné cykly — typické pre synchronnu dynamiku

Bodové atraktory — mnohé pociato¢ne stavy v tom istom atraktoré —
spadova oblast’ — typické pre asynchronnu dynamiku
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J=1

N N ' '
E(S)-E(S)=->1,5uS,+317,5.8,=(5,-8u)> 7,8, =S, -Suh,
j=1 Jj=1

1) Sn=+1  vtedy  £,>0
2) Sn=-1  vtedy
3) Sw=-1  vtedy  h,<0
4) Sw=+1  vtedy

Priesvitka 8




Autoasociativna pamat’

Pamit’ adresovana obsahom

Obrazec z pamiiti — bodovy atraktor

Netplny obrazec — ak v spadovej oblasti vyvoj do daného atraktora
LS ergrpre iz

Atraktory uréené maticou vah /i =)V P pre =) kde ¢ =(¢7.&1..87) je

pamiitova konfiguracia p z celkového poctu P konfiguracii

s HH
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