Kohonenov model




T. Kohonen - 1995

Samoorganizujica sa mapa (SOM - Self Organized Map)

Ucenie bez ucitela — adaptacia vah neuronov bez uciaceho signalu

Sulad s neurobiologickymi poznatkami

Receptory — kora, lateralne viazby — funkcia okolia
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Zobrazenie zachovava typologiu — podobné vstupy aktivuji blizke
neurony

Topologické zobrazenie priznakov — vlastnost’ biologickych neurénovych
sieti (topografické mapy)

Samoorganizacia — u¢enie SOM je zaloZene na Hebbovom pravidle
ucenia

The Organization of Behavior, Hebb 1942

""When an axon of cell A ... excite(s) cell B and repeatedly or persistently
takes part in firing it, some growth process or metabolic change takes
place in one or both cells so that A~ s efficiency as one of the cells firing B
is increased"’
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Trénovacia mnozina A,.. = {76,, Y

p=l1

Lineiarne neurény bez prahov o, =2 w;x;=w,x
j=1

Vzory v nahodnom poradi

Po kaZzdom vzore urdenie vitaza i*=argmin|x—i]|
Adaptacia vah w,(+1)=w,()+a() h*,i)-[x()-w,()]
Premenliva rychlost’ u¢enia of)

Zohladnenie okolia cez funkciu okolia #(*,i)
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- Gaussove okolie h(l*vl)=exp(— /1(1())] kde d,(*.i)=[r. -r], r, je vektor indexov
na mriezke

- Velkost’ okolia sa ¢asom zmenSuje funkcia A(1)

Priesvitka 5




Proces uc¢enia sa SOM

- faza usporadivania

- faza ladenia

velkost okolia A

o

faza usporiadavania  faza doladenia
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Topografické zobrazenia realizované pomocou SOM

o S,
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Priebeh trénovania SOM
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Chybne natrénované SOM
Aproximacia funkcie hustoty




Sémantické mapy

- vzor = binarny vektor, pritomnost’ atribiitu — hodnota 1
o vePkost’ zvierat’a (malé, stredné, vel’ké)
o vonkajsi popis tela (ma 2 nohy, 4 nohy, srst’, kopyta, hrivu, perie)
o ¢o rado robi (lovi, beha, lieta, plava)

- 2000 vzorov z 16 prvkovej mnoziny

kadica . koén . . . krava -
- chlieb -

. zebra .

- zriedka -

. pracuje -

- hovori - . . - . vola

- navstivi -

sliepka -

-« neznasa - rabi
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