Úloha 5: Arktická sieť

Vedecká inštitúcia FIIT sa rozhodla spojiť N (N ≤ 500) výskumných staníc v arktickej oblasti bezdrôtovou sieťou. Bude nutné použiť dve technológie: rádiové aj satelitné spojenie. Ľubovoľné dve stanice vybavené satelitným zariadením môžu medzi sebou komunikovať bez ohľadu na ich polohu. Naopak, dve stanice môžu medzi sebou rádiovo komunikovať len ak ich vzdialenosť nepresahuje vzdialenosť D, ktorá závisí od výkonu vysielačov. Vyšší výkon znamená vyšší dosah, ale zriaďovacie náklady sú vyššie. Problém je vtom, že organizácie už kúpili S (1 ≤ S ≤ 100) satelitných zariadení, avšak nie je ich ešte dosť.

Kvôli cene a budúcej údržbe je nutné, aby výkon vysielačov vo všetkých staniciach bol identický, to znamená, že hodnota D je rovnaká pre každú dvojicu výskumných staníc. Vašou úlohou je zistiť najmenšiu hodnotu D potrebnú pre vysielače tak, aby medzi každou dvojicou staníc bolo funkčné spojenie, či už priame, alebo nepriame.

Prvý riadok vstupu obsahuje N počet vstupných máp. Prvý riadok každej mapy začína dvoma číslami S – počet satelitných zariadení – a N – počet výskumných staníc. Nasledujúcich N riadkov obsahuje každý súradnice výskumnej stanice – dvojicu čísel (xi,yi) (0 ≤ xi,yi ≤ 10,000) – udané v km. Pre každú mapu na vstupe, vypíšte na výstup jeden riadok udávajúci minimálnu hodnotu D, takú aby bolo možné komunikovať medzi každou dvojicou výskumných staníc. Výsledok má byť zaokrúhlený na dve desatinné miesta.
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Úloha 6: Zachráňte nás!

Zvieratá v našich národných parkoch sú ohrozené, pytliaci ich lovia a predávajú na suroviny. Miestna organizácia FIIT sa rozhodla, že tomu spraví koniec. Hlavná centrála zorganizovala zjazd členov za účelom premiestniť všetky zvieratá do bezpečných klietok, kde sa už zvieratá nebudú musieť obávať pytliakov. 

Nebude to až také jednoduché! V prirodzenom potravingovom reťazci nám niektoré druhy zvierat závisia od iných druhov. FIIT chce premiestniť všetky zvieratá, avšak naraz premiestni vždy len zvieratá jedného druhu. Aby im však niektoré zvieratá počas tohto procesu nevyhynuli treba zabezpečiť, aby počas procesu presúvania neboli skôr presunuté nejaké zvieratá ako tie, ktoré sú od nich závislé.

Pomôžte FIIT a napíšte program, ktorý rieši tento problém. V národnom parku je N druhov zvierat (1 ≤ N ≤ 100), pričom niektoré druhy závisia od niektorých iných. Vstup obsahuje počet zvierat N a na ďalších N riadkoch popis závislostí zvierat. Na i-tom riadku je popis potravinovej štruktúry i-teho zvieraťa – jeho meno, počet zvierat, na ktorých závisí a mená zvierat na ktorých závisí. Meno zvieraťa je neprázdny reťazec malých písmen anglickej abecedy dlhý najviac 10 znakov.

Výstup by mal obsahovať poradie presúvania druhov zvierat tak, aby počas tohto presunu žiaden druh nevyhynul. Ak takéto poradie existuje, výstup by mal obsahovať N riadkov, na i-tom z nich meno zvieraťa, ktoré bude presunuté ako i-te v poradí. V opačnom prípade by mal výstup obsahovať slovo „Neexistuje!“.
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