2. kontrolna pisomka z ADM, konana dna 20. 11. 2008

1. priklad. Kol’ko existuje binarnych retazcov dizky 7, ktoré obsahuji
(a) neparny pocet nul, (0.75 bodu)

(b) parny pocet nul, (0.75 bodu)

(c) asponi jednu nulu, (0.75 bodu)

(d) podretazec 10? (0.75 bodu)

2. priklad. Na fakulte je 300 Studentov, ktori si zapisali predmet Matematicka
analyza, 200 Studentov, ktori si zapisali predmet Diskrétna matematika a 150
Studentov, ktori si zapisali sicasne predmety Matematicka analyza a Diskrétna
matematika.

(a) Kolko Studentov ma zapisany predmet Matematicka analyza alebo predmet
Diskrétna matematika? (1.5 bodu)

(b) Kolko Studentov nema zapisany predmet Matematicka analyza a ma zapisany
predmet Diskrétna matematika? (1.5 bodu)

3. priklad. Nech (/V,*) je algebraickd Struktura, kde &V je mnoZina obsahujuca
nezaporné celé Cisla. Binarna operacia je definovana takto
X*y=min{x,y}
(a) Dokazte, Ze algebraicka Struktura (/V,*) je pologrupa. (2 body)
(b) Rozhodnite, & (&V,*) je monoid, odévodnite. (1 bod)

4. priklad. Pomocou Quinovej a McCluskeyho metdédy ndjdite optimalny tvar
Boolovej funkcie
WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ (3 body)

5. priklad. Matica A ma tvar

A= (3 body)
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(a) Rozhodnite, ¢i matica A je reguldrna? (1 bod)
(b) Ak je regularna, zostrojte inverzni maticu. (2 body)

Prémiovy priklad. Sekretarka napiSe 5 r6znych listov piatim l'ud’om a da do kazde;j
z piatich obdlok vopred adresovanych tymto l'udom jeden z listov. Kolkymi
spdsobmi si méze omylom poprehadzovat’ listy tak, aby ziaden z piatich adresatov
nedostal list jemu uréeny? (2 body)

Poznamka: Doba na vypracovanie pisomky je 30 min. Maximalny pocet bodov je
5x3+2 =17.



RieSenie prikladov
1. priklad. Kol'ko existuje binarnych retazcov dizky 7, ktoré obsahujt
(a) neparny pocet ntl, (0.75 bodu)
(b) parny pocet nul, (0.75 bodu)
(c) aspoii jednu nulu, (0.75 bodu)
(d) podretazec 10? (0.75 bodu)

RieSenie:

7 7 7 7

(a) + + + =7+35+21+1=64
1 3 5 7
7 7 7 7

(b) + + + =1+21+35+7=64
0 2 4 6

(c) 27 -1=127

(d)

2 —‘{0000000,0000001,0000011,0000111,0001111,001 111 1,0111111,1111111}‘ =

27 -8=120

2. priklad. Na fakulte je 300 Studentov, ktori si zapisali predmet Matematicka
analyza, 200 Studentov, ktori si zapisali predmet Diskrétna matematika a 150
Studentov, ktori si zapisali stcasne predmety Matematicka analyza a Diskrétna

matematika.

(a) Kolko Studentov ma zapisany predmet Matematicka analyza alebo predmet

Diskrétna matematika? (1.5 bodu)

(b) Kolko Studentov nema zapisany predmet Matematicka analyza a ma zapisany

predmet Diskrétna matematika? (1.5 bodu)

RieSenie:
|MA| =300, |[DM|=200, [MAN DM |=150
(a) [MAU DM | =|MA|+|DM|—|MA~ DM | =300+200-150 = 350

(b) [MANDM |=|(U ~MA)~ DM| =|U ~ DM —MAN DM |=|DM —MA~ DM

=|DM |-|MAN DM | =200-150 =50

3. priklad. Nech (V,*) je algebraicka Struktira, kde &V je mnoZina obsahujiica

nezaporné celé Cisla. Binarna operacia je definovana takto
X*y=min{x,y}

(a) Dokazte, Ze algebraicka Struktura (/V,*) je pologrupa.



RieSenie:

K dokazu, ze algebraicka Strukttra (N ,*) je pologrupa musime dokézat’, Ze binarna
operacia '*" je asociativna. K dokazu asociativnosti bindrnej operdcie pouZzijeme
metodu vymenovania pripadov (pozri kapitolu 1.4)

(al)yx<y<z

(x*xy)*z=x*2=X

xx(y*z)=x*y=X
(a2)yx<z<y

(xxy)xz=x*z2=X

xx(y*z)=X*Z=X
(a3)y<x<z

(xxy)xz=y*xz=Yy

X#(yrz)=x*y=y
(ad)y<z<X

(xxy)xz=y*xz=Yy

X*(y*z)=x*y=y
(a5)z<x<y

(xxy)xz=x*2=12

xx(y*z)=x*z=1
(ab) z<y <X

(xxy)xz=yxz=1

xx(y*z)=x*z=1
Vo vetkych 6 pripadoch sme dostali vzdy rovnost (x#y)*z=x#*(y#*z), z Coho
vyplyva, Ze binarna operacia je asociativna, t. j. algebraicka Struktira ( N *) je

pologrupa (v pripadoch, kedy x=y ¢i y=z je jedno, ktori z dvojice premennych
uvedieme ako vysledok operacie min, teda mézeme vybrat’ moznost’, ktora odpoveda
vyssie uvedenym pripadom).

(b) Rozhodnite, & (& ,*) je monoid.

RieSenie:

Dana algebraicka Struktara (N ,*) nie je monoid, neexistuje jednotkovy element e,
ktory patri do mnoziny /& (jednotkovym prvkom by potencidlne mohlo byt’ oo, ktoré
vSak nepatri do /).

4. priklad. Pomocou Quinovej a McCluskeyho metédy néjdite optimalny tvar
Boolovej funkcie
WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXYZ+WXY2Z.



RieSenie:

0. etapa 1. etapa 2. etapa

1| (1111) I | (1,2) | (111#) 1 | 3,7 | (##01)
2 | (1110) 2 | (LL,3) | (11#1) 2 | (4,6) | (##01)
31 (1101) 3 134 | (1#01)

4 | (1001) 4 | (3,6) | (#101)

5 | (1000) 5 1 @&)5) | (100#)

6 | (0101) 6 | (48) | (#001)

7 | (0010) 7 | (6,8) | (0#01)

8 | (0001)

U  (111)  (1110) (1101) (1001)  (1000)  (0101)  (0010) (0001)

U" aif® arfyy a#o1)  @#ony  (100#) - #00l)  (0#01)

U’ (#H01)
V ={(111#),(##01),(100#),(0010)}

f(W,X,Y,2)=WXy+YVZ+WXY+WXYyZ

5. priklad. Zostrojte inverzni maticu k matici
0

S O =
S b O =
—_ O = O

RieSenie:

|
—_
o o = O
—_
()

Prémiovy priklad. Sekretarka napiSe 5 r6znych listov piatim l'ud’om a da do kazde;j
z piatich obdlok vopred adresovanych tymto l'udom jeden z listov. Kolkymi
spdsobmi si mdéze omylom poprehadzovat’ listy tak, aby ziaden z piatich adresatov
nedostal list jemu uréeny? (2 body)

Pocet derangementalnych permutaii piatich prvkov je

st L LU DY gl L 1) 560220451,
12 34 s 2 6 24 120 120



