Cvicenia

Cviéenie 2.1. Ktoré elementy patria do mnoziny:
(@ {x:(x0R)0(¥=1)},{-13

(b) {x; (xOR)O (x2 -3x+2= O)} {123

(©) {x;(xON)O(x<12)}, (kdelN je mnozina nezapornych celyeisel) ,
{012345678910%

(o) {x;(xaw)0(¥ <100},{01,2345678p

(e){x;(xDN) |:|(X2:2)} .0

Cviéenie 2.2. Vyjadrite tieto mnoziny pomocou predikatu (poZilb)):

(@) A={0,3,6,9,1%,
A={x0ON;P(xX)}, kde P(x)=(kON)(( x=3K O( x<12))

(b) A={-3-2-1,0123,
A:{ x0Z;P( x)} , kde P(x) = (| ¥ < 3) , Zje mnozina celyckiisel.

() A={m,n,0, p
A:{xDA;P(x)},kdeP(x):D(kDA)((x: WO((k= mO( ke »O( & pI( k )))
A={ab,c,..xyk

Cvicenie 2.3. Zistite, ¢i mnoziny z kazdej dvojice sU navzajom rovné:

(a) A:{1!212|313131 4" 4'1 45 Fl B :{1!21314 )
ak vynechame v mnozinkelementy, ktoré sa opakuju, poténs B.

(0) A={{g}. B={1{3},

MnoZinaA ma jeden element, mnoZiBamé dva elementyize A# B.

(c) A=0, B={0O},
MnoZinaA je prdzdna, mnoZinB ma jeden elementjze A% B.



Cvitenie2.4. NechA={2,4,§ , B={2,6}, C={4,6}, D={4,6,§ . Zistite, ktoré mnoziny
su podmnoziny ktorych mnozin.
BOA,COA, COD.

Cviéenie 2.5. Pre kazdd mnoZzinA urcite, ¢i plati 20 A:

(@) A={xOR;x<2};
20A.

(b) A={xDR;O(nON)(x= )}

mnozinaA obsahuje kvadraty celydlisel, pretoze 2 nie je kvadratom celélgla, potom
20A.

© A={2{3};
20A

@ A={{2 {{3}},

20A

(e) A={{2} {2{3}}

20A

Cvicenie 2.6. Pre kazdy priklad z c&#nia 2.5 rozhodnitej element {2} je elementom
mnozinyA.

(@) A={xOR;x<2};
{3 OA.

(b) A={xDR;(nON)(x= 1)}
mnozinaA obsahuje kvadraty celydlisel, pretoze 2 nie je kvadratom celéligla, potom
20 A, a aj keby 2 patrilo d8, mnozina obsahujuca 2, te{iz} urcite doA nepatri.

© A={2{3};

{2OA

@ A={{2 {{3}},

{2OA

(e) A={{2} {2{ 3}

{23 oA



Cviéenie 2.7. Rozhodnite¢i vyroky su pravdivé alebo nepravdivé:
() 000, nepravdivy

(b) 0 0{0}, nepravdivy

(c){0} OO, nepravdivy

(d) O 0{a}, pravdivy

(e){0} 0{d, nepravdivy

(f {0} O{q, pravdivy (zavisi od interpretacie symbaly

(9) {0} O{ G}, pravdivy.

Cviéenie 2.8. Rozhodnite¢i vyroky su pravdivé alebo nepravdivé:
(a) 0 O0{0O}, pravdivy,

(by 0O{0{0O}}, pravdivy,

(c) {0} {0}, nepravdivy,

(@) {0} Oo{{0}}, pravdivy,

(e) {0} 0{O {0}}, pravdivy,

@ {0} o{o {0}, pravdivy.

Cviéenie2.9. NechAl B aBOC, dokazteAD C.

Priamy dosledok zakona hypotetického sylogiZfip= q) 0(g= r))=(p= 1),
(ADB)O(BOC)=(0X ] A> X B)O(D ¢ K B> ¥ §

S OX((x0A=> x0BO(xX B> X1 Q)=>0% 0 A K §=( B [

Cvicenie 2.10. Najdite také dve mnoZink aB, aby platilo
(a) ADB: B={ A, potom A0 B,

(b) AOB: A={ad ,B={a,}, potom AL B.



Cvigenie 2.11. Aka je mohutnastychto mnozin:
(4.1

o) {{a}}. 1.

©{a{d}.2

@ {a{d {af 3} .3

a

Cvidenie 2.12. Aka je mohutnostychto mnozin:

@0,0

® {0}, 1

© {0 {0}, 2

@ {o{o}{o{o}}}.s.

Cvigenie 2.13. Zostrojte poteend mnoZinuP (A) pre

(@) A={g, P(A)={D{d},

(b) A={ag, P(A)={0{d {§ {ah},

© A={0 {0}, P(A)={0 {0} {{o}} {0 {T}}}.

Cvigenie 2.14. Dokazte alebo vyvede implikaciu(P(A) =P (B)) = ( A=
(P(A)=P(B))=(P(ADP(B)0(P(§OP(A)=( A BO( B A

=(ADB) =(BOA
kde bola pouzita formula (2.21a).

Nes

(A~ B

Cviéenie 2.15. Urcite, ktord z mnoZzin nie je pot&ma mnozina

(a) O, nie je potetind mnoZina, v tomto Specialnom pripade pé&ten mnoZzinou je{D} ,

(b) {D { a}} , poterina mnoZzina,



(c) {D {a {O a}} nie je potetna mnozina, pretoZe tato mnoZzina ma len tri eleydft
tomu, aby tdto mnoZina bola pot@aou mnoZinou mnoiin)A:{D a} , jej ako element chyba

mnozina{ O} .
(d) {D {a {8 { a,l}}, potertna mnozina.
Cvi¢enie2.16. Nech A={a,b,¢ , B={x,}}, zostrojte

(a) AxB,

axB={(a) (2.9 { bX( bY(. o . I

(b) Bx A.

Bx A={(x,d (%9 ( xE( vR(, y)o(, Yk

Cvicenie 2.17. Aky vyznam mé karteziansky & Ax B, kdeA je mnoZina prednasok, ktoré
poskytuje Ustav aplikovanej informatikyBaje mnozina pedagégov Fakulty informatiky?
Usporiadana dvojicax§)JAxB sa interpretuje ako priradenie, ktory predmet (pAédnasa
ktory pedagdg FI.

Cvicenie 2.18. Aky je vyznam kartezianskeho&@du Ax Bx C, kde A je mnoZina vSetkych
leteckych spolénosti,B aC su mnoziny letisk na svete.

Usporiadana trojica(a,a fS)D Ax Bx Csa interpretuje ako priradenie, Ze letecka spad’

a ma letovu linku, ktora Startujea a pristava ng .

Cvicenie 2.19. Nech A je mnoZina Studentov FIIT, ktori s z Bsktvy aB je mnoZina
Studentov FIIT, ktori jazdia na fakultu autom. FeiStudentov, ktori patria do mnoziny

(@) An B, obsahuje Studentov z Bratislavy, ktori jazdidalaltu autom,

(b) A B, obsahuje Studentov z Bratislavy alebo Studerktmrj jazdia na fakultu autom,
(c) A- B, obsahuje Studentov v Bratislavy, ktory nejazdidakultu autom,

(d) B— A, obsahuje Studentov, ktori jazdia na fakultu augopmitom nie su z Bratislavy.

Cvi¢enie 2.20. Nech Aje mnozina prvadkov na naSej fakulteBge mnozina Studentov
navstevujacich diskrétnu matematiku. Vyjadrite pamo mnozirA aB tvrdenia:

(a) Mnozina prvakov, ktori navstevuju prednaskuskmétnej matematikyAn B,
(b) Mnozina prvakov, ktori nenavitevuji prednaskliskrétnej matematikyAn B,

(c) Mnozina Studentov, ktory su diuprvéaci alebo navstevuju prednésku z diskrétnej
matematiky, Al B



(d) Mnozina Studentov, ktori nie su prvaci alebaa&tevuja prednasku z diskrétnej
matematiky, A0 B .

Cvicenie 2.21. NechA aB st mnoziny, dokazte

(@) (An B)O A,

1.| xOANn B predpoklad

2. (xO0A) O(xC B) dosledok predpokladu
3.1 (xOA) dosledok 2

4.1 (xOAn B)=(xO A deaktivacia predpokladu

(b) (An B)O B,

1.| xOAn B predpoklad

2.| (xO0A)O(xC B) dosledok predpokladu
3.| (xOB) dosledok 2

4.] (xOAn B)=(x3 B deaktivacia predpokladu

(c) AO(ADB),

1. | (xOA) predpoklad

2.
3.

(xOA)O(xO B) dosledok 1
(xO0A) = ((x0 AO(x3 B) deaktivacia predpokladu

(d) BO(AO B),

1. | (xOB) predpoklad
2. (xOB)O(xC A dosledok 1
3.] (xOB)=((xJ B)O(xJ A) deaktivacia predpokladu

(€) A-BO A,

1.| xO(A-B) predpoklad
(xO0A)O(xO B) dosledok 1
(xO A) dosledok 2
(xO(A-B))=(x0 A deaktivacia predpokladu




(f) An(B-A=0.

1.| xO(An (B- A) predpoklad
2.| (xOA)O(xO(B- A) doésledok 1
3.| xOA dosledok 2
4.1 xO(B- A dosledok 2
5.1 xOB doésledok 4
6.| xOA dosledok 4
7.1 (xOAD(xO A ddsledok 3 a 6 (kontradikcia, potoxi] )

Cvigenie 2.22. NechA, B aC st mnoziny, dokazteA-B)-C=( A- O -( B- Q.

1.| xO((A-C)-(B-0) predpoklad
2.| (xo(A-c))o( x0( B- Q) dosledok 1
3.| (x0ADXD Q) O-( x3( B- Q) dosledok 2
4.| (xOAOXO C)D—|(XD BJxJ g dosledok 3
5.| (xOAOxOQ)O(x2 BIxd g dosledok 4
6. (xOAOxO CO XD QD[ b A X @ X %distribut. zékon na 5
0
0
(xOAOxOCOxJ B désledok 6
xO((A-B)- Q) dosledok 7

Cvigenie 2.23. Co mézeme povedap mnozinachA aB, ak plati
(@) AOB= A, platiakBO A

(b) An B= A, platiakAO B

(c) A-B=A, AnB=0

(d) An B=Bn A, plati pre kazdé mnozink aB

(e) A-B=B- A, plati akA =B.



Cvicenie 2.24. NechA, B aC su mnoziny, zistiteii su pravdivé implikacie:

(@) (AODC=BO C)=( A= B, neplati
A={1,2 ,B={2,3 ,C={123, potomAOC=BOC={12 3, aviakA# B

(b) (AnC=Bn C)=( A= B, neplati
A={1,2 ,B={2,3 ,C={23, potomAn C=Bn C={2}, avsakA% B

Cvigenie 2.25. NechA aB st mnoziny, dokazte viastribbAD B) = (_BD _Q
AOB=, OX(xJA=> X0 B=0% X B> & h=,, B

Pri dokaze sme pouzili ekvivalenc{x [ A) = ( xO A)
Cvigenie 2.26. Nech A ={1,2,....} , prei=1, 2, ...n. Najdite

@AnAN.0A AnAn.n A={1]

(b) AODAD.OA, ADOAD..OA={12,..h

Cvigenie 2.27. Nech A je mnozina binarnych tazcov, ktorych tkka nie je vésia akoi, pre
i=1, 2, ...,n. Najdite

@AnNnAn.n A AnANn.0n A=A

() ADAD..OA, AODAD.OA= A.

Cviéenie 2.28. Dokazte pomocou matematickej indukcieatzy

@Ua=NA

i=1 i=1
Jednoducho sa dokaze pomocou De Morganovej vedgppkladajme, Ze mame dokéza
AOADA=(ADA)D A=(AD A)n A=( A0 An A A &

Tento jednoduchy postup 8ahko zovSeobecni pre kazdé 3.

®A=UA

i=1 i=1
AnANA=(An A)n A=(An A)D A=(TA0 A0 A A 4
Tento jednoduchy postup Bahko zovSeobecni pre kazdé 3.




