Cvidenia

Cvic¢enie 5.1. Pre kazdy uvedeny pripad, rozhodnite,symbol xy Specifikuje binarnu
operaciu ha mnozin&. Ak nie, tak vysvetlite pr.

Binarna operacia ,in“ je definovana podmienkou
D(xOAD(yO AD(ZAO Al = <Y

(@ xOy=x-vy, A= ,=(0,»). _ia, pretoze pxeyd A vysledok

binarnej operaciexy[ A(napr. prex < y dostaneme zapormé= x —Y), ¢o je v protiklade
s definiciou binarnej operacie, ktora pozaduje, @hgj vysledok patril dé\..

(b) xOy=x+y, pre A= ={..~2-101.2,}. -ia . Takto definovana

binarna operacia vyhovuje podmienke, Ze vysledokirmpatri’ do A.

(c) xOy=x, A= , :(O,w).-iax,Dy: ¥ O A
(d) xOy=maximalny spolony delit€” x a y, A={1,2,3,4,6,8 24. -ia, jej

vysledok vzdy patri dé.

(e) xOy= x+y, A={matice rovnakého tygt. -ia, pre kazdé dve matice

x,yd A je spinena podmienka, aby ichseti(x+ y) O A.

Cvi¢enie 5.2. Nech binarna operacia na mnozine  obsahujlceja&adta, je definovana
ako rozdiel,x Oy = x— y. Rozhodnite¢i tato operacia je

(a) asociativn ne-(y-2)#(x y)- =
(a) komutativnal ngx-y)#(y-x.
(b) existuje jednotkovy elemen{jiiCeRSICHCONOIRGEMEnt 1, pre ktory by platilo

10x = x[M= x, potom by v tomto konkrétnom priklade muselo glatr x = x—-1= X, ¢o
nemoze by splnené.

Cvic¢enie 5.3. Nech A je kon€énad mnoZina a nech pre tito mnoZiAye binarna operacia

definovana pomocou multiplikaej tabky. Na zéklade&oho je mozné rozhodriipomocou

tejto tabwky, i

(a) binarna operéacia je komutativna, potom multipiikéa tablika musi by EYiICIIGRE
vzh'adom k diagonale talbky.

(b) existuje jednotkovy element, potdiilCRSINICHGIGHORIGIAIEBEL: S rovnakym indexom,

e poradie ich elementov je totoZné s indexovaiddkov a sipcov.

abcdef
a a
b b
[ c [
alb|c —-d|a|b|c|d|e|f
e e
) f f
symetricka matica jednotkovy elemen
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Cvigenie54. Nech X = (A), kde (A) je poterna mnozina, binarna operacia nad touto
mnozinou je definovana ako prienik mnoi(ﬁlx,yD (N)( xJy= xn Y, rozhodnitegi

(a) binarna operacia je komutativijElODCIGCIIPICIBRMBEIT X " Y= YN X
(b) ¢o je jednotkovy element, jednotkovy element Rebom k prieniku jiNGIEIN 2
mnoZinal

(c) ktoré elementy maju inverzné elementy (ak existjiiiCIZINNCICCHNCERISIjc.

Ak by sme postulovali komplemerk ako inverzny element viadom kx, potom
plati xnX=Xn x=0, ¢o je vSak v kontradikcii s poZiadavkou, aby platilo
xNnX=%Xn x= U(pre inverzny prvok plati, Ze x*= 1, kde EU).

Cvicenie 5.6. NechX = (A), binarna operacia nad touto mnozinou je definovaka

symetricky rozdieI(Dx,yD (A))( xOy=(x yo( v *)
(a) Dokazte, Ze operacia je binarna operacia,
(b) Je tato operacia komutativna?
(c) Je tato operacia asociativna?
(d) Existuje jednotkovy element v mnoziXe?
(e) Ak existuje jednotkovy element, existuje potom kaz#ému prvku x[ (A)
inverzny elemen™0 (A)?
RieSenie:
Interpretacia symetrického rozdielu pomocou Venmositagramu ma tvar
A B

e

(a) Symetricky rozdiel méze Wypouzity ako binarna operacia nad= (A) Pre kazdé
x,yO (A plati, zexOyd (A).

(b) Symetricky rozdiel je komutativna operécia, altéinmea definicia je
xOy=(xO y)=(xn Y.

(c) Symetricky rozdiel je asociativna operacia

@x [y) D@
@ayﬂa@
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Cvigenie 5.7. Nech mnozina X ={a,b,c,d, binarna operacia pre tGto mnozinu je
definovana pomocou multiplikaej tabiiky

Ojla b ¢ d
ala b c¢c d
b|b d a a
c|/c a b d
d/d a b c

(a) Je tato operacia asociativna?
(b) Je tato operacia komutativna?

RieSenie:
(a) Nie je asociativna operacia, kontrapriklad:
(cOb)Od= add= d

cO(bOd) = c0a= ¢
(b) Nie je komutativna operacia/dd # dlc

Cvitenie 5.8. Nech mnoZin& obsahuje Stvorcové matice majlce dipcst a dva riadky

a elementy su realrigsla.

(a) Pre tito mnozinu definujme binarnu operaciu akeéesdvoch matic,
(Ox,yO X)(x0y= x+ Y. Preto takto Specifikovana algebraicka Struktfva,+) je
grupa?

(b) Ak zamenime binarnu operaciwsuiza sdin, ukazte takto Specifikovana algebraicka
Struktara nie je grupa.

RieSenie:

(@) MnoZina elementoX je definovand ako mnozina Stvorcovych matic tyh@)( operéacia
"0 zachovava tuto mnoZinu a je asociativn&éstroch matic je vzdy asociativna binarna
operéacia). Ako jednotkovy element slizi maticar&tma nulové elementy

00
e=
00
potom pre kazdu maticud X je splnena podmienkalde= €1 x= ». Pre kazdy element
xO X, ktory je reprezentovany maticou

a b
X =
c d
existuje inverzny element™ 0 X reprezentovany maticou

N -b
-c -d

PR 00
XxOX ™ =X 0Ox= e=
00

pricom plati

To znamena4, Ze binarna operdcia je asociativnstugxijednotkovy prvok a ku kazdému
elementu existuje k nemu jediny inverzny elemeéiit algebraicka étruktt]r(ax ,+) -a
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(b) Binarna operacidl sa definuje ako $in matic, je aj potom algebraicka étruktL(m,+)
grupa? Tato operacia je asociativna, existuje jgang prvok

-t

AvSak nie pre kazdy prvok [ X existuje inverzny prvok. Existencia tohto inveraoérvku
je viazana s podmienkou regularnosti matice

a b
X=
c d
, ad—bcz0
Ak elementy maticex nespnaju tuto podmienku, potom inverzny element (invérmmatica)

x' 0 X neexistuje. Napriklad k elemensi] X , ktory je reprezentovany maticou
. (12
X =
1 2

neexistuje inverzny element. Algebraicka Strukt(ixa+) -a.

musi plat?

Cvi¢enie 5.9. Nech X je neprdzdna mnoZina a binarna operacia definowvatahom
xOy= x, pre kazdéx,yd X.

(a) Dokazte, Ze algebraicka 3truktdrx ,0) je pologrupa.
(b) Rozhodnitegi tato algebraicka Struktara je monoid.
RieSenie:
(a) K tomu, aby algebraicka étruktf(ra( D) bola pologrupou, binarna operacia musi by
asociativna.
xO(yOdz) = xdy= »
(xDy)Oz= x0z= 3
tymto sme dokéazali asociativnosinarnej operacie¢ize algebraicka étruktUréX,D) I
pologrupa.
(b) Ak pologrupa (XD) ma jednotkovy element, potom je monoid. Nechl X je

hypoteticky jednotkovy element, potom z definicimdine] operacie vyplyvax(e= x a
eldx=¢, to znamend, Ze nembze existovigdnotkovy element, ktory by vyhovoval

podmienkexe= e x= ». Algebraicka Struktard X ,0) -

Cvi¢enie 5.10. Nech dve algebraické StrukturyX,J) a (Y,) st grupy. Definujte na
kartezianskym sfinom X xY binarnu operaciu takto

(0%) (%0 %)=(x0% .y )
pre kazdex ,x, 0 X a vy,,y,0Y.

(a) Ukazte, Ze je binarna asociativna operacixnay .
(b) Ako je definovany jednotkovy element axyY ?

(c) Ako je definovany inverzny elemefik,y) " ?
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(d) Dokazte, Ze algebraicka Struktr xY,) je grupa.

RieSenie:

(a) Musime dokazaze ak(x,¥) { % ,%)0 Xx Y, potom aj ich s&in

(%, %) (%,%)0 Xx Y. Tato viastnaspriamo vyplyva z predpokladu, Ze algebraické
Struktary (X ,0) a (Y, ) st grupy. Stin ‘[lvyhovuje podmienke

(xl,yl)(xz,yz){xﬂ& Y XJD X

Ox ay
Tymto sme dokéazali, Ze & "[1definovany nad kartezianskyméaiom X x Y zachovava

tato mnozinugize EIBINGINCHODEIEL 2.

Asociativnos tejto binarnej operacie dokadzeme priamo z degnici
(%) (%0%) (%9 =0 %y Y( %y

= ()% (% %) ¥
Pretoze algebraické Strukta(X ,0) a (Y, ) st grupy, potom binarne operatia st

asociativnegize
(D) 0% (% %) w=(xx3% .y(y )

=(%.%) (%) (% %)
¢o bolo potrebné dokaga
(b) Pretoze algebraické trukttfX ,0) a (Y, ) st grupy, potom mnozing aY musia

obsahové jednotkoveé elementg, [ X resp.e, Y, potom nadX xY mozeme definoua
jednotkovy elemene=(g ,g)0 Xx Y, ktory vyhovuje dvom podmienkam

e(x.y)=(g .6)( xy=| £0 x,e |( %)

X y

(xy) e=(xy (g = We ywa=( %
X y
Dokazali sme, Ze v ramci kartezianskehéimii X xY EXiSIRCHCONOIROICICHIE

(c) Inverzny element viladom k(x, y) 0 Xx Yje definovany v12ahom(x,y)_l :( X ,y‘l) :
potom musi plati

(xy) ()7 =(xy (% .¥)= WXy ¥|=(he vps
(9" (x)=( % 7) ( x.¥= XOxy y=(e b=

Dokazali sme, ze pre kazd,y)d Xx Y _nt

(x,y)_lz(x‘1 ,y‘l)D Xx Y.
(d) Dékazom vlastnosti (a), (b) a (c) sme dokazalialgebraicka StruktifaX x Y ,) I
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Cvigenie5.11. Nech( ,0) je algebraicka Struktira, kde  je mnoZina obsatwuj
nezaporné celésla. Binarna operacia je definovana takto
xOy=max x,y
(a) Dokazte, Ze algebraicka Strukt(ra ,0) je pologrupa.
(b) Rozhodnitegi ( ,0 je monoid.

RieSenie:
(a) K dokazu, ze algebraicka étruktu(a D) je pologrupa musime dokazaze binarna

operacia [1 je asociativna. K dokazu asociativnosti binaropgracie pouzijeme metddu
vymenovania pripadov (pozri kapitolu 1.4)

(@l)x<y<z
(xOy)Oz= yd z= :
xO(yOz)= x0z= :
(@2)x<z<y
(xOy)Oz= yOz=
xO(yOz) = x0y= )
(@3)y<x<z

(xDy)Oz= x0z=
xOyOdz) = xdz= :

Vo v3etkych 6 pripadoch sme dostali vzdy rovhpsOy) Oz= x yO 3, z¢&oho vyplyva, Ze
binarna operéacia je asociativna, t. j. algebragtkéktira( ,0) -a .

(b) K tomu, aby sme dokazali, Ze algebraicka Stmakf ,0) - sté dokazd, Ze
existuje jednotkovy elemeet= 0, ktory patri do mnoziny

xOe= max x} = :

edx= ma{0 k=

Cvigenie 5.12. Uvazujme nestvorcovy obithik, ktorého vrcholy st oziianééislicami 1, 2, 3
ad.
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2 2 2 3 4
C, C,
—_— —_—
4 3 4 3 4 3 2 1
2 2 1 2 4 3
— —>
4 3 3 4 3 1 2

Tento obdZnik ma Styri operéacie symetrie

C, : rotéacia o 0 stupiov okolo stredu oHdnika,

C, : rotacia o 180stupiov okolo stredu okdnika,

L, : reflexia priamkol; a

L, : reflexia priamkouL,.
Pre lepSie pochopenie tychto elementov symetriedefmu Specifikové ich aplikacie na
postupnos (1,2,3,4)

C.(1,2,34

1,2,3,4

(1232
c, (3412
L(L234=(2143
L,(1234=(432)

Pre takto definované elementy mdéZzeme zosticli kompoziciu (binarnu operaciu),
napriklad

(
(

C,0L(1234=C(L(1239)=C( 214p=( 4329 L
(a) Zostavte multiplik&nu tabwku pre kompoziciu dvoch operacii symetrie.
(b) Dokazte, Ze algebraicka struktfa={C,,C, L, ,L} 1) je grupa.

RieSenie:
(a) Multiplika¢na tablika ma tvar

0]C G L1 Lo
Ci|CL C L1 Lo
C|C C L2 Ly
Li|L: Lo C G
Lol L1 C C

(b1) Binarna operacialje asociativna. K dékazu tejto vlastnosti by sméi meskima 4°
trojic elementov z mnozinA={C, ,C, ,L,,L}, ¢i je spinena viastngs(xOy) Oz= x| yO 3.

Iny postup k dékazu tejto vlastnosti je, ze elemenmnoziny A={q,g L LZ} mozeme
formalne interpretovaako permutacie nad 4 objektmi. Ako bolo ukazanépitole 6.2,
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s&in permutacii méze hyinterpretovany ako kompozicia 1-1-Zngich funkcii, ktory je
asociativny.

(b2) V mnozine A={Q,Q L L?} prvok e= C moze by interpretovany ako jednotkovy
element, ktory vyhovuje podmienkeé(xO A)(eDx= xJe= ¥, spinenie tejto podmienky je

jednoducho verifikované multiplikaou tabilikou, kde prvy riadok a prvy igiec je totozny s
.indexovanim* tabiiky.

(b3) Z tabuiky taktiez vyplyva, ze ku kazdémul A existuje prave jeden prvok™ O A,
ktory vyhovuje podmienke xOx"' = x"'0x= €. Z multiplikanej tabuiky vyplyva, ze
O(xOA)(x"=X.

Tymto sme dokazali, Ze algebraicka strukt{ite={C, ,C, ,L, ,L} [) -a

Cvigenie 5.13. Nech (X0 je komutativny monoid. Ukazte, Ze mnoZzina idempiotygch
elementov X'={x;(xD X)O( xOx= >§} tvori algebraicki StruktafX',0), ktora je
submonoid.

RieSenie: Je potrebné dodefinéyamjem ,submonoid” v duchu teorie grap. Nech algatka
étruktl]ra(x D) je monoid, potom ak pre neprazdnu podmnoZiill X algebraicka
Struktara(X',0) je taktiez monoid, hovorime, Z&’,0) je submonoid(X',0) O (X ).

(A1) Musime dokaz3 ze podmnozinaX' :{x;(xD X)O( xOx= >§} je uzavreta vztadom
k binarnej operaciil. Nech x,y0 X', potom

xDy=(x09( yay=( a1y 2 ¥

potom ajx [y X'. Pri dokaze tejto vlastnosti bola pouzitd komutatg’ binarnej operacie.
(A2) Existencia jednotkového elementu v podmnoXhe{x;(xD X)O( xOx= >§} ktora

obsahuje idempotentné elementy je zab&ap@ tym, Ze jednotkovy elemeet] X musi
z definicie by idempotentnyelle= ¢, ¢ize e X'.

Tymto sme dokazali, Ze algebraicka Strukt(ixd,0) -d.

Cvicenie 5.14. Nech algebraicka étruktul(ax D) je grupa. Stred tejto Struktury je definovany
ako podmnozinaX, ktorAd obsahuje elementy komutujice so vSetkylamentami X,
X —{x;(xD X)O(Oy( x0 y= O >))} . Dokézte, Ze algebraicka Strukti(X .0 je

center

podgrupa grup{ X .0, (Xeene -0 O (X .

RieSenie:
(A1) Musime dokazy ze mnozinaX —{x;(xD X) D(Dy( xd y= yd )))} je uzavreta

center —

vzhladom k binarnej operacil. Nechu,v X, potom pre kazd§ J X by malo platf
(uDv)Oy= yo( udy
Tato vlastnos je priamym dosledkom, ze, v X,

(u)Oy=u )= w1 Y=(@ Yo w( 9)0 v § @)
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Tymto sme dokazali, Ze(u Dv) O Xgner » L J- podmnozinaXcenter je Uzavreta vziadom
k binarnej operacil.

(A2) MnoZinaXcener obsahuje jednotkovy element, pretdz¢xd X)(edx= xJe= ¥, ¢ize

el:l Xcenter'

(A3) Pre kazdéxO X, existuje X 0 X, 2e XxOX* = X' Ox= €. D6kaz budeme robi
sporom. Predpokladajme, ze&* 0O X_,.a teda existuje takéy( X, pre ktoré plati
xOy# yOx*. Aplikujme na tito nerovnicxu.

xD( Xt Dy) % xD( yO )El). Ked’Ze ide o grupu, plati asociativiipteda

(xOx*)Dy= xO( ya x*)

eDy# x( yO x')

y# XD( yOx l)

KedZe plati aj to, Z& komutuje so vSetkymi prvky, mézeme ho presunu

y# ( ny‘l) Ox

y# yD( Xt Dx)

y# ylle

yzy

Tymto sme ukazali, Ze predpoklad viedol ku konkaeiili a teda Zex™* 0 X

Tymto sme dokazali, Ze algebraicka Strukt(Xa,,..0) -a.

center*

1 n
Cvi¢enie 5.15. NechX je mnoZzina, ktora obsahuje matiE;(e) J, kden je celécislo.

(a) Ukazte, Ze algebraicka étruktﬂ@x D) kde binarna operacia je priradena maticovému
s&inu, je grupa.
(b) Dokazte, Ze zobrazenie: X -, kde je mnozina celyatisel, ktoré je definované

IR

je izomorfizmus medz{X ,0) a ( ,+).

RieSenie:
(@l) MnoZinaX je uzavreta vZladom k maticovému sinu

o o 1o M

(a2) Jednotkovy element je matica
1 0
e=
0 1
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1n 1 -n
(a3) Pre kazdu maticy = [O J 0 X existuje inverzna matica™ = (O 1 j 0 X, ktoré

vyhovuje podmienkexdx™ = X' Ox= €.
Tymto sme dokazali, Ze algebraicka Strukt(ixa) -a

1 n 1 m 1 n+m
b1) Nechx = ay= , kde xOy= , potom

f(ny):m+ n= f()§+ f( )): me |
Tymto sme dokazali zdkladnu vlasttigse izomorfizmus, existenciu zobrazehijgtoré
zachovava siin elementov, f (xOy) = f(x) + f('y). Tymto sme aj dokazali, ze grupy

(x)a(. ) SR

Cvicenie5.16. Aké je hodnota Boolovej premennej, ktora jéama podmienkou
(a) x@=0,x=0.

(b) x+x=0,x=0.

(c) x@=x,x=1alebox=0

(d) x+Xx=1,x=0alebox = 1.

(e) x(x=0,x=0alebox =1.

Cvicenie5.17. Zostrojte tabtku funkénych hodnét Boolovej funkcie

@ f(x,y,2 =%

Xyl z| X | Xy
00|00 1 0
0j0|1| 1 0
01|01 1
Oj1|1| 1 1
1/0/0, 0] O
1/0/1| O 0
1/1/0, 0] O
1/1/1| O 0
(b) f(x,y,2= % v
X|yl| z| yz| Xtyz
0{0|0] O 0
0|0|1]| O 0
0{1/0] O 0
O|1/1] 1 1
1/0(0| O 1
1/0/1]| O 1
1/1/0| O 1
1/1(1] 1 1

© f(x.y.9= %+ %y,
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Xy + Xyz

XYZ | xyz

Xy

0

0

y

1

z

y
0

1

0

1

0/1]0] O

1100

1/1/0] O

Cvic¢enie 5.18. Znazornite Boolove funkcief (x,y,@ z cvikenia 7.2 na 3-rozmernej kocke

tak, Ze hodnoty 1 (0) budu reprezentované na kéiekeym (bielym) bodom.

@)

o0
el

111

011

(b)

o0
ol

1

1

101

24

0019

X+yz

0

yz
0

z
0

y
0

X
0

100

000

2
— o X
1 A
—
o - m > o
o e X o
—
o
Mu —
o
N « S
< mu S
o
N
_WM — |
G
<
_wr - ||
<
N o o|o|o
=
_W o O
> — —lH|o
N — oljd|o
> o oo
-—~
(&) x o ||
N—r
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Cvic¢enie5.19. Pre ktoré hodnoty ay plati xy = x+ y?
x =y =1 alebox =y =0,

Cvi¢enie 5.20. Zostrojte tablku vSetkych moznych binarnych Boolovych funkcii
a identifikujte v nej znadme Boolove binarne opez&gtinu a sétu. Vyjadrite ostatné binarne
operacie pomocou &tu, si€inu a komplementu.

X|yVh|fo|fs|fa|fs|Ts|f7 | fg|fo| fro]| f1a| fiz| f13| f1a| f15 | f16
0(0jJo0({0j 0] O] O] O O O 1 1 1 1 1 L 1 1
O(1310(0]0] 0] 1] 2 2{ ¥ 0 0 a d 1 1 1 1
1{040/0| 22,0 0 1y 2 00 24 1 0o O 1 1
1{140|2|0 20 2y O 2 0 13 a0 1 0 L 0 1
L 0 +
f(x,y)=0=xx | f,(x,y)=xy f,(X,y) = Xy f,(x,y) = Xy+ xy
fs(x,y) =Xy s(XY) =Xyt xy | f =Xy+xy | f(xy)=x+y
fo(x,y) =Xy fo (X, ¥) =X+ xy | fu(X,y) = XY+ 5y | fo(xy)=%y
fia(X,y) =% fa(X,y) =%y fis(X,y) =%y fio(X,y)=1= x+X

Cvic¢enie 5.21. Niekedy je vyhodné v Boolovej algebre definbvaova binarnu operaciu
ozn&enu symbolont], jej tabwka funkinych hodnot ma tvar
01

|—\o|l:l
)
or

Poznamenajme, Ze vo vyrokovej logike je podobnéckdgspojka oznovana ,exkluzivna
disjunkcia“ (XOR). Zjednoduste tieto vyrazy

(@ xOo0, xO0o=x

(b) xO1, xO1=X,

(c) xOx, xOOx=0,

(d) xOx, xOx=1.

Cvicenie5.22. Dokazte, Ze platia rovnosti
(@) xO y=(x+ y)( X)),

XLy | XY | Xy | xy | (x+y)xy | XHY
olo] o] o] 1 0 0
ol1] 1 | ol 1 1 1
1/0] 1] o] 1 1 1
11 1 1] 0 0 0

(b) xO y="Xy+ Xy.
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X[ Yy| Xy | Xy | Xy+xy xOy
olol o] O 0 0
ol1| 1| o 1 1
1/0] o] 1 1 1
111l o] O 0 0

Cvicenie 5.23. Zostrojte duélne vyrazy k tymto Boolovym funkciam
@ x+y, f(xy)=x+y= f(xy= x

(b) Xy, f(x,y)=%Xy= f(x,y)="%"

(€) xyz+ Xyz f(x,y,9= xyz2"Xyz> [ X y)z=( * )@+ +y)

Cvigenie 5.24. Dokazte, ze dudlny tvaf, (x,x,,...,.x) k Boolovej funkcii f (x,%,,...,X)
vyhovuje podmienkefd(xl,xz,...gg): f(—)f X —39
D6kaz tohto veahu vykoname indukciou vzadom k podformulant (x,%, ,...,%) .
@ f (%%, %) =P X,% ... +W( X X ,...k dudlny tvar tejto formuly je
fy (%% %) =P (XX T+ W (XX LK
= (X% %) B (X% -0
=@y (X% e ) W (X% X
(b) f(%.%,-%)=P( X% ,.. ¥ W( X X ...,k dudlny tvar tejto formuly je
f (%% 00 X) =P (X% o) W (20X LK
=0 (%% %) ¥ (X% -0

:cpd(xl,)(2 ..... )ﬁ)+q"d()1(a)§ """ 39

Tento postup opakujeme tak dlho, aZ dosiahneme eglgme vyrazy, ktoré obsahuju
podformuly rovné premennym, kde konStrukciu dudmyormual vykoname jednoducho
pomocou De Morganovych vahov a negaciou konstant

X+X, =xx, XX, =x+%,0=1a1=0.

Tymto indukinym postupom sme dokazali formufy (x,,%, ,....%) = (%% ,.5%.

Cvi¢enie 5.25. Zostrojte Boolovu funkciu f (x,y,z) vo forme sumy produktov klauzul
k premennynx, y az, ktord ma hodnottvtedy a len vtedy, ak

(@) x=y=0,z=1, f(x,y,=Xy.

(b) x=0,y=1,z=0 f(x,y,d=Xyz
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() y=z=1, f(x,y,9= xyzk‘xyz( x_} yz
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