Pisomna skuska z predmetu ,,Algebra a diskrétna matematika“ konana
dna 13. 6. 2008

1. priklad. Dokazte, ze kvadraty celych Cisel st reprezentované dekadickymi ¢islicami, ktoré koncia 0, 1,
4,5, 6, alebo 9.

2. priklad. Ngjdite formulu pre
1 1 1 1

— + +..+

1.2 2.3 34 n(n+1)
3. priklad. Nech A a B su mnoziny, dokazte
(@) (AnB)c A, (b) Ac(AUB).

4.priklad. P={(1,2),(2,3),(3.4)} = XxX a
Q={(1.1),(1,2),(2.1),(2.2).(2.3).,(3.1).(3.2).,(3.3).(3.4) = X x X sturelécienad X ={1,2,3,4}.
Zostrojte PoQ, QoP

5. priklad. Kol’ko existuje permutacii nad retazcom ABCDEFG, ktoré obsahuji podretazec CFGA?

6. priklad. Rozhodnite, ¢i symbol * definovany ako X*y =X+Yy,pre A=2Z = {...,—2,—1,0,1,2,...}

Specifikuje binarnu operaciu na mnozine A. Ak nie, tak vysvetlite preco.

7. priklad. Aka je hodnota Boolovej premennej, ktora je uréena podmienkou
(a) x+X=1,(b) x-X=0,(c)x+x=1

8. priklad. Rieste systémy linearnych rovnic
2X 2y +z = 4

X -y -z = 2
3Xx  +y = 6

9. priklad. Vypocitajte determinant matice pomocou metddy jej transformacie na trojuholnikovy tvar

1 0 1
1 10
0 1 1

10. priklad. Pre ktoré hodnoty n je kompletny graf K, bipartitny? Pre ktoré hodnoty n je cyklus C,
bipartitny? (Graf, ktory ma vlastnost’, Ze jeho vrcholovd mnozina moze byt’ rozdelena na dve disjunktné
podmnoziny V, a V; tak, ze kazda hrana spéja vrchol z jednej z tychto podmnozin s vrcholom z druhej z
tychto podmnozin, sa vola bipartitny graf.)

11. priklad. Ked je G oby¢ajny graf o 15 hranach a jeho doplnkovy graf G ma 13 hréan, kol’ko vrcholov
ma graf G? (Doplnkovy (complementary) graf G ku grafu G ma rovnak vrcholovi mnoZinu ako G. Dva
vrcholy st spojené hranou v G vtedy, ked nie st spojené v G. Slucky neuvazujeme.)

Kazdy priklad sa hodnoti maximalnym poc¢tom bodov 5, pisomka moze byt hodnotena max. 55 bodmi.



RieSenie

1. priklad.

(1) ¢islo n=(...0), potom n* ={(...0),
(2) &islo n=(...1), potom n* =(...1),
(3) ¢islo n =(...2), potom n’ =(...4),
(4) ¢islo n=(...3), potom n’ =(...9),
(5) ¢islo n=(...4), potom n* =(...6),
(6) cislo n=(...5),potom n’ =( ..5),
(7) ¢islo n=(...6), potom n* ={(...6),
(8) &islo n=(...7), potom n* =(...9),
(9) cislo n =(...8), potom n’ =(...4),
(10) &islo n=(...9), potom n* =(...1)
2. priklad

o

3. priklad. Nech A a B su mnoziny, dokazte

(a) (ANB)c A,

I.| xeAnB predpoklad

2. (X € A) A (X € B) dosledok predpokladu

3. (xeA) dosledok 2

4.1 (xe AnB)=(xe A) deaktivacia predpokladu

(b) Ac(AUB),

1. | (X € A) predpoklad

2. (XeA)v(XeB) dosledok 1

3.0 (xeA)= ((X eA)v(xe B)) deaktivacia predpokladu
4. priklad

PoQ={(11),(12).(1.3).(21),(2,2),(23).(2:4)]
QoP={(12),(13),(2.2),(23).(2:4).(3.2).(3.3).(3.4)}



5. priklad
41=24

6. priklad
Je bindrna operacia . Takto definovana binarna operacia vyhovuje podmienke, ze vysledok musi patrit’ do
A.

7. priklad
x=0vx=1.
x=0vx=1.
x=1.

8. priklad
2 2 1|4 2 21 2 114
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Z=4t,y=-3t, x=2+t, x=| -3t 0(+t| -3

9. priklad
1 00, 1 o 1] 11 0o 1

10. priklad

Pre ktoré hodnoty n su nasledujuce grafy bipartitné?
a) Ky
Riesenie: Iba pre n=2, pre viac ako 2 su vzdy aspon dva vrcholy v jednej particii, a l'ubovolné 2
vrcholy musia byt’ spojené hranou.
b) C,
RieSenie: pre kruZznice parneho stupna, ked’ si oindexujeme postupne vrcholy iduc po hranach
kruznice, do jednej particie dame vrcholy indexované parnym ¢islom, do druhej neparnym ¢islom.

11. priklad



Ked je G oby¢ajny graf o 15 hranach a G ma 13 hrén, kol’ko vrcholov ma graf G?
Riesenie: Graf zjednoteny s komplementom dava kompletny graf

2|E[ =]V |deg(v)
2x28=V|x(\V|-1)

V|5



