Pisomna skuska z predmetu ,Algebra a diskrétna ma&matika“ konana dia 12. 1. 2015

1. priklad. Aky zaver vyplyva z mnoziny troch vyrokov? Vylajte odvodenie.
.Nie som chytry alebo mantastie”, ,nemam astie“, ,ak Studujem, potom som chytry“.

2. priklad. Doké&zte uplnou indukciou platnbosnozinovej formuly

AOAO.OA=An An .0 A

3. priklad. NechA aB sU mnoZiny, dok&zte pomocou Vennovych diagramov
((AnB)OC=(A0Qn(BIQ,

4. priklad.
Zistite, ¢i tri reldcieR nad mnozinou vSetkyctudi su reflexivne, symetrické, antisymetrickébaléranzitivne,

pricom (x,y) O R vtedy a len vtedy, ak
(a) x je mensi akg, (b) x ma rovnaké krstné meno aip(c) x ay sa narodili v rovhakom dni

5. priklad. Korko existuje permutéacii nadtizcom ABCDEFG, ktoré obsahuju dva padizce BA a GF,

6. priklad

Na fakulte je 345 Studentov, ktori si zapisali pnetd Matematicka analyza, 212 Studentov, ktoriagizali
predmet Diskrétna matematika a 188 Studentov, korzapisali stasne predmety Matematickd analyza
a Diskrétna matematika. Kko Studentov ma zapisany asipeden z predmetov Matematicka analyza alebo
Diskrétna matematika.

7. priklad.

Pomocou Quinovej a McCluskeyho metédy najdite o@bma vyrazy k Boolovym funkciam
WXyz+ WXyZ WXy # WXyZ ~WXx, znazornite vyslednd optimalnu Boolovu funkciu pmou logického
obvodu.

8. priklad.
Pre ktoré hodnoty parametrpva g ma matica
1 0 2 -1
2 1 -1 2
A=
p1 1 1
ql -3 3

hodnos 2.

9. priklad. Zostrojte strom rieSeni pre hru odoberania z8paktora je zahdjena 5 zapalkami,dom kazdy
hr& méze odobnajednu alebo 2 zapalky. Htaktory odoberie posledni zapalku prehrava. Akayjeravajica
stratégia pre ht@v? Ugite ju pomocou MINMAX odvodenia nad stromom rieSeni

10. priklad . Predpokladajme, Ze spojity planarny graf m& $esholov, kazdy stufa 4. Na kdko stran
(oblasti) je rovina rozdelenda planarnou reprezémigiohto grafu?

Poznamka: Kazdy priklad je hodnoteny 8 bodmi, maximalnggiobodov je 188=80. Nezabudnite na pisomku
napisdl meno a priezviskaislo krazku.Cas na pisomku je 90 min.



RieSené priklady
1. priklad. Aky zaver vyplyva z mnoziny troch vyrokov?
.Nie som chytry alebo mantastie”, ,nemam astie“, ,ak Studujem, potom som chytry*.

p = som chytry
g = mam gastie
r = Studujem
-pq predpoklag
-q predpoklag
r=p predpoklag
=p dosledok disjunkt. sylogizmu aplik. na predpoklagredpoklagl
ar aplikacia modus tollens na predpoldadddsledokp,

aver: neStudujem

2. priklad. Dokéazte uplnou indukciou platnosinozinovej formuly

AOADO.OA=An An .0 A

RieSenie:

(a) Pren = 2 plati De-Morganov vah A 0 A, :E N 72 , dokaz sa mbze vykothh@omocou
Vennovych diagramov.

(b)pren+2plati AOAD..OAOA,=B] A,= By A,= &0 A 0 & A

B indukeny bredpoklad

3. priklad. 4. priklad. NechA aB su mnoziny, dokazte
((AnB)OC=(A0Qn(BIQ,

RieSenie:
(a) Dékaz pomocou Vennovych diagramov

A B A B

(4nB)uC -

(100)n(BUC) >

>
w



4. priklad.
Zistite, ¢i relaciaR nad mnozinou vSetkychudi je reflexivna, symetrickda, antisymetricka,

alebo tranzitivna, ptom (x,y) O R vtedy a len vtedy, ak

(a) x je menSi akg,
tranzitl'vna:DnyDz(( x< YO( < 2=( x )
antisymetrické:Dny((x,yoD R= (X0 I)Z

(b) x ma rovnaké krstné meno akp
reflexivna; Dx((x,x)D I%

symetrické:Dny((x,)jD R=( y.xO 92
tranzitivna:DnyDz(( x,y0 R( vy, )0 R ( x)Z )I

(c) x ay sa narodili v rovnakom dni,
reflexivna: Dx((x,x)D I%

symetrické:Dny((x,)jD R=( y.xO 92
tranzitl'vna:DnyDz(( x,y0 RI( y. 0 R( x)Z )I

5. priklad. Korko existuje permutécii nad tiezcom ABCDEFG, ktoré obsahuju dva
podreazce BA a GF,

BIALT T[T LBIAITTTT LI BIALTTY LT IBIALT |
GFE G F GFE GFE
- GE O GE T U GE T GE
: :G%F, oo :G,F. : : 5<—5G>F D S EG =
. GE .
N=4x6=24 N=3x6=18 N=3x6=18 N=3x6=18

LI IBIAl | LI T 1] [BIA]

G FE GFE @
- G E - G E .
N=3x6=18 N=4x6=24

Celkovy pa@et reazcov je X24+4x18 = 120.

6. priklad

Na fakulte je 345 Studentov, ktori si zapisali pnetl Matematicka analyza, 212 Studentov,
ktori si zapisali predmet Diskrétna matematika & $8identov, ktori si zapisali &sne
predmety Matematicka analyza a Diskrétna matemaiikiko Studentov ma zapisany aspo
jeden z predmetov Matematicka analyza alebo Diskrgtatematika.

IMA| =345 , DM| =212,[MANDM|=188

IMACDM|=|MA|+|DM|-|MA n DM|=345+212-188=369
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7. priklad.
Pomocou Quinovej a McCluskeyho metody najdite oglima vyrazy k Boolovym funkcidm

WXYzZ+ WXYyZA WXY £ WXYZ ~WX,
U®  (1111) (1101) (1100) (1010) (1001

U”  (11#1) (110%#) (1#01)

Klauzule z 1. etapy s minimélne a pokryvaju azn&lauzulu vsetky klauzuly z 0. etapy,
preto vyberieme klauzuly ktoré pokryvaju pévodnaaiinu klauzul takto

V ={(11#1) (110#) ( 2% 0} ( 101)
Optimalna Boolova funkcia priradena tejto mnozire trar
f(w,x,y,2= wxz wWxy Wyz Wx

L
8. priklad.
Pre ktoré hodnoty parametrp\aq ma matica
1 0 2 -1
2 1 -1 2
A=
p 1 1 1
q 1l -3 3
hodnos 2.
RieSenie:
1 0 2 -1 10 2 -1
A= 211 -1 2 01 -5 4
pll1 1 1 01 +2 Hxp
gl -3 3 0 1-323 3q

Z podmienky rovnosti 3. a 4. riadku dostanethe2p=-3- 29 a 1+ p=3+(, rieSenim
tohto systému dostaneme3 ag=1, potom posledna ekvivaletna matica ma tvar

10 2 -1

01 -5 4 10 2 -
A~ ~

Ot =54 0 1-5 4
—t1t—5—+4



9. priklad. Zostrojte strom rieSeni pre hru odoberania zépakiera je zahgjena 5 zapalkami,
pricom kazdy hr& mbéze odobra jednu alebo 2 zapalky. Hraktory odoberie poslednu
z&palku prehraval. Aka je vyhravajluca stratégiahpéov.

RieSenie:
max

min

max

min

max

min

Prvy hr& mé& vyhravajlcu stratégiu, v prvaiahu odoberie jednu zdpalkudalSomtahu
prvy hr& dve (jednu) zapalky, ak v predchadzajua@hu .druhy hréodobral jednu (dve)
z&palky.

10. priklad. Predpokladajme, Ze spojity planarny graf m& $esholov, kazdy stufa 4. Na
kolko stran (oblasti) je rovina rozdelena planarnguazeentaciou tohto grafu?

RieSenie: Pouzijeme Eulerovu formuRF[E|-V|+K| +1, tedaR|=6x4/2-6+1+1=8.
kde R| je p@et oblasti,H| je pd&et hran,V| je paet vrcholov aK| je p&et komponent.



