Opravna pisomna skuska z predmetu ,Algebra a diskriha
matematika“ konana dia 5. 2. 2015

1. priklad. Dokéazte, Ze kvadraty cely¢isel su reprezentované dekadickyiislicami, ktoré
korcia 0, 1, 4, 5, 6, alebo 9..

T e

podmienok plati
(1) A-B=A
(2) AUB=A
(3) AOB=0
(4) A-B=B-A

3. priklad. Zostrojte potetnt mnozinuP (A) pre A={0 ,a}.

4.priklad. P={(12),(29.(34} 0YxY a Q={(11),(13.(23.,(23.(3L( 3} OYxY
st relacie nadY ={1,2,3 4 . Zostrojte kompozici®-Q, Q-P.

5. priklad. Korko existuje permutacii nadti@zcom UVWXYZAB, ktoré obsahuju podi&zec
WYB?

6. priklad. Rozhodnitegi symbol * definovany akoxOy = x-y, A=~ ={0,1,2 3..} 3pecifikuje
binarnu operaciu na mnozide Ak nie, tak vysvetlite pim.

7. priklad. Pre ktoré hodnoty Boolovej premenngjlatia nasledujlice podmienky
(8 x=1, (b) x+1=0, (c) x@=0, (d) x+Xx=1.

8. priklad.
Pomocou Quinovej a McCluskeyho metddy najdite oalima vyrazy k Boolovej funkcii

WXYZ + WXYZ + WXyZ + WXYZ ,

9. priklad Pomocou Gaussovej elimifreej metddy rieSte systémy linearnych rovnic
X +y +z = 6

2x -2y -z = -5

33X -y = 1

10. priklad. VyrieSte problém obchodného cestujuceho pre graf

pomocou uplného stromu rieSeni tak, aby celkowgtsuah bol pre uzavretd cestu (hamiltonovsku
kruZnicu) minimalny.

Poznamka: Kazdy priklad sa hodnoti maximalnymgpam bodov 8, pisomka mézetblgodnotena
max. 80 bodmi¢as na pisomku je 90 minat.



RieSenie

1. priklad. . Dokazte, Ze kvadraty cely¢rsel su reprezentované dekadickysiicami, ktoré
korcia 0, 1, 4, 5, 6, alebo 9..
RieSenie:
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2. priklad. Rozhodnite za akydf€o najSirSie definovanych, teda zhiajucich najviac pripadov)
podmienok plati

(1) A-B=A=(AnB=0)
(2) ADB=A=(BOA), riedenie(B=0) je ibaciastané za pol boda
(3) AOB=0=A=B=0
(4) A-B=B-A=(A=B)

3. priklad. Zostrojte potetnt mnozinuP (A) pre A={0 ,a}.

Riegenie:A= {_D; %} = P(A)={0{a} {0} {ab}} ={0 {0} {a} {Da}}

4. prikiad. P={(1,2),(23,(34} 0YxY a Q={(1),(13,(2 3 23,( 3L( BRDYxY

su binarne relacie nad = 1 2, 34} Zostrojte kompozici?-Q, QoP

i&*%’

5. priklad. Korko existuje permutacii nadtizcom UVWXYZAB, ktoré obsahuju podi&zec
WYB?

RieSenie:

6!=720



6. priklad. Rozhodnite¢i symbol * definovany akak Oy = x -y, A=~ ={0,1,2 3..} Specifikuje
binarnu operaciu na mnozide Ak nie, tak vysvetlite pi.

RieSenie:

NiEHEIBIREREIEREIEL 2. pretoze prey 0 A vysledok binarnej operaciely 0 A(napr. prex <y
dostaneme zaporre= x —Y), ¢o je v protiklade s definiciou binarnej operacimr& pozaduje, aby
aj jej vysledok patril da\.

7. priklad. Pre ktoré hodnoty Boolovej premenngglatia nasledujuce podmienky
(@ xmd=1

(b) Xx+1=0

(c) x1=0,

(d)y x+x=1,
RieSenie:

(a) neplati pre ziadne
(b) neplati pre Ziadne
(c) x=0,

(d) x=0,

(e) plati pre kazde

8. priklad.
Pomocou Quinovej a McCluskeyho metédy najdite oahiva vyrazy k Boolovym funkciam

WXYZ + WXYZ + WXyZ + WXyZ ,

1. etapa 2. etapa 3. etapa
1] WYz |1 (1,2 wy [1]@14] xy
2 | wxyz | 2| (1,3) Xyz 21 (2,3 Xy
3| Wxyz | 3 |(24) xyZ
4 | Wxyz | 4 | (3,4)| Wxy

u® (1111) (1110) (0111) (0110)

U® (111#) (#111) (#110) (011#)

u” (#11#) (#11#)

(#11#)

Optimalna Boolova funkcia priradena tejto mnoziré trar
f(w,x,y,z)=xy

9. priklad Pomocou Gaussovej elimifreej metddy rieSte systémy linearnych rovnic
X +y +z = 6

2x -2y -z = -5

33X -y = 1

RieSenie:



1 1 1|6 1 1 1 6
, 11 1|86
A= -2 -1|-5/~|0 -4 -3 -17|~
0 -4 -3|-17
3|-1 011
7/4 -14
17 3 7 1
z=t, -4y-3z=-17=y="—-—t, X+y+z=6=>X=—-=t, x=|17/4|+t| - F 4/.
4 4 4 4 0 1

10. priklad. VyrieSte problém obchodného cestujuceho pre graf
a 3 b

N A
N

d 7 c
pomocou Uplného stromu rieSeni tak, aby celkowgtsuah bol pre uzavretu cestu (hamiltonovsku

kruZnicu) minimalny.
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Minimalna hamiltonovska kruZznica je a-d-b-c-a (pdpe reprezentovana v @paj orientacii)
s dzkou 17.



