Opravna pisomka z Mat. Logiky (25. 6. 2015)

Priklad 1. Zostrojte syntakticky strom formuly, najdite vSefky podformuly a pouZzitim binarneho stromu
zistite pre ktoré interpretacie je formula pravdiva

(p=a)0(a=1))=(p=1)
Priklad 2. Doplite vysledok v tychto schémach usudzovania.
p=9q p=49q p=q p=q -p=q ~p=dq ~p=9q ~p=q

p » g e e R » g » 7P v 70
? ? ? ? ? ? ? ?

Priklad 3. Ako je definovany Peircov symbol ktory je nazyvany ako NOR, dokazte ekvivalencie
-p=(p! p)

(pOg)=(p: o)+ (at g

(pOa)=(pt gt (P g

Priklad 4. Ako su definované DNF a KNF a prepiSte do DNF KNF formulu

(p=a)0(a=1))=(p=1)
Priklad 5. Zistite aki Boolovu funkciu reprezentuje logickyunén a napiste jej NDF formu

XXX X
<

Priklad 6. Zostrojte neurénovu siggomocou logickych neurénov, ktora simuluje Booldwnkciu
(CX1+02)XCX3:[31[32
Priklad 7. Pomocou metody sémantickych tabiel zistitdprmula je tautologia, kontradikcia, alebo len
splnite’na
(-p0a)0(=p0r)=(p=(q0 1))
Priklad 8. Pomocou rezolinej metédy zistitegi plati T Fa pre
T={p=090= 8}, a=p=r
Priklad 9. Zvorlte taku interpretaciu, aby ste dokazali, Ze fornmidgje tautoldgia

((x(P(90Q(}))= (xR Y00 x@ ¥

Priklad 10. N4jdite rieSeni€o najvSeobecnejSie rieSenie sylogizmov

(a) kazdy Student jecelar
kazdy informatik je &elar
?
(b) ziadny informatik nie je Student
kazdy velar je Student
?
(c) kazdy jogin je Ind
kazdy jogin je svalnaty

?

Poznamka Cas na pisomku je 90 min, kazdy priklad je hodno&bgdmi, t. j. max. ptet bodov je 80
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Priklad 2. Doplite vysledok v tychto schémach usudzovania.
p=q p=q p=q p=q9q "p=(q "p=q “p=q9qg ~p=(

p » q e e T » g » 7P » ¢

q O O -p W 0 q p

Priklad 3. Ako je definovany Peircov symbol ktory je nazyvany ako NOR, definovany je takto
P! g=~(PI0)

Dokazte tieto tri ekvivalencie
(1) ~p=(p! p)

2 (pOg)=(pt pt(at g
3 (pOa)=(pt gt (Pt g

Priklad 4. Ako su definované DNF a KNF a prepiste do DN€N& formulu ((p= q) 0( p=-7))

(1) DNF: ((p= a)0( p=-1))=(=p)O(= pd- 1) O(= pO g O( o0~ 1)
(2) KNF: ((p= q)O(p=-71))=((-p0 ¢ O(= p- 1))

Priklad 5. Zistite aki Boolovu funkciu reprezentuje logickyunén a napiste jej NDF formu

Xl

X

Xi y

X4
H I X [ X | X3 | X | Y
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 1 0
3 0 0 1 0 0
4 0 0 1 1 0
5 0 1 0 0 0
6 0 1 0 1 0
7 0 1 1 0 0
8 0 1 1 1 0
9 1 0 0 0 0
10| 1 0 0 1 0
11| 1 0 1 0 0
12| 1 0 1 1 0
13| 1 1 0 0 1
14| 1 1 0 1 0
15| 1 1 1 0 0
16| 1 1 1 1 0

y=xUxOxUX

Priklad 6. Zostrojte neuronovu siggpomocou logickych neurdnov, ktora simuluje Booldwokciu
(G1+02)XG3:[31[32
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Priklad 7. Pomocou metody sémantickych tabiel zistitdprmula je tautologia, kontradikcia, alebo len
splnited’na

¢ =(-p00)D(=p0r)=(p=(adr))
K tomu, aby sme zistil¢i funkcia¢ je tautoldgia, zostrojime sémantické table typuFDpre negacith ¢

~¢=(~p0q)O(-p0 1) O pO(~ a0~ 1))

~¢=(-p0q)0(-p0r)I(pO(- g0~ 1))

(-pOq)
(=p0r)
(p)
(-q0-r)
i A
-p r

VSetky vetvy su uzavreté, potom formglge tautologia

Priklad 8. Pomocou rezoltnej metody zistite¢i plati T Fa pre
T={p=090= 8}, a=p=r

RieSenie.Predpokladajme, Ze sémantické vyplyvanie platiompdormula
¢=(p=0a)0(q=1=(p=1)
je tautoldgia alebo formula
9=(p=0)0(a= r)0p0T
Je kontradikcia. Ak k d6kazu tejto skabmsti pouzijeme rezolventu pre negovanu funkiupotom,
v pripade, Ze metdda produkuje prazdny symhdbrmula § je kontradikcia alebo formulé je
tautoldgia.
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Formula¢ je tautoldgia.

Priklad 9. Zvorte taku interpretaciu, aby ste dokazali, Ze fornmidgje tautologia

(ox(P(Y 0Q( })) = (0% K 300 x@ §

Skusmo pouzijeme nasledujlicu interpretaciu univeragpredikatow(x) a Q(x)
U={1234.}

P(x) =¢islo x je parne
Q(x) =¢islo x je neparn
Potom pre kazd&OU vyrok

Ox(P(Y0Q(¥)=( YD q1))0( R0 ¢9)0
je pravdivy vyrok a vyroky
OxP(x) = P(1)0 A(2) O

OxQ(x) = Q1O Q2O

su nepravdivé, potom zloZeny vyrok pomocou impli&ac

(ox(P(0 Q)= (xR 300 x ¢ )

je nepravdivy vyrok , t.j. skimana formula neméyé tautoldgiou, vysSie uvedenym postupom sme
falzifikovali predpoklad tautolognosti.

Priklad 10. N4jdite ¢o najvSeobecnejSie rieSenie sylogizmov

(a) kazdy Student jecelar
kazdy informatik je &elar
?

Ox(S(3= v })
Ox(1(x) = V(X))
V(1Y) prekazdéd U, prepis
V(t') prekazdé'td U,prepig
(t):> (t) pret=t, prepis4
O1(t)= V(1) 3a5 prepiseme pouzitim formfly dokaZtenpoou indukcig

o 01 A W(|IN P

(p=a)0(r=q)=(pdr= q)
7 |DX(S(ROI(N= M J)| kazdé S alebo ! jeV




(b) Ziadny informatik nie je Student
kazdy velar je Student
?

N o o0 WINPF
<
—_
Lan
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pre kazdéffl U, prepib
pre kazdé Bl U, preps
pret= t, prepigt
inverziol3
aplikaciou hypotetického sylogizmt
(p=0a)0(g= r)=(p=r) na3 a6

kazdé | jeV

(c) kazdy jogin je Ind
kazdy jogin je svalnaty

?

Dx(J(x):> I(x))
Dx(J(x):> q >))

o 01 A W(IN BFP

kazdy jogin je Ind a svalnaty



