Rozvoj funkcie do mocninového radu
(Taylorov rozvoj)

Priklad. Suma geometrického radu

Ltx+xX+ .+ 8+ =) R=—— (0a(-11))

1
n=0 1_ X

f(x)

ZovseobecneniePre danu funkcif(x) hradame taky mocninovy rad, aby jeho suma
bola rovna danej funkcii

f(x):ao+alx+az>%+....:i ax (Dx N
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Taylorov polynom funkcie f(x)

Majme funkciuf(x), ktora je v bodea ] D, 'ubovolny p@et-krat diferencovataa.

Budeme hada’ taky poloyndmm-tého radurl,(x), aby jeho derivacie v boagebol
totozné s derivaciami funkciéx)

T()=A+A(x g+ A(x ¥+ .+ A x B
T (a)= f(a) (i=04,...9
A=? (i=01..,n

RieSenim tychto podmienok dostaneme
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Taylorov polyndom ma tento tvar

1
o

Priklad. Zostrojte Taylorove polynomyi(x), To(x), Ta(X), T4(X) aTs(X) pre funkciu
f (x) =sinx, prea=0.

fO(x)=sinx= f9(0)=0= A=0C
0 (x)=cosx= 1(1() 1= A=1
f@(x)=-sinx=> f?(0)=0= A=C
f¥(x)=-cosx=> f7(0)=-1= A=-Y3A=-7¢
£ (x)=sinx= f9(0)=0= a 0
f¥(x)=cosx=> 7(0)=1= A=15=712
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Zvysok Taylorovho polynéomu

Z,(x)= (¥~ T.(X

Taylorova veta. Nech funkcia(x) ma v nejakom okoli boda derivicie az
do rddun+1l a nechx patri do tohto okolia. Potom existuje takeslo
cO(a,x) alebocO(x,a), ze

f (n+1) ( C)

Zn(x): (n+1)! (X_ a)n+1
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Taylorov rad

Nech funkcia(x) je definovana v nejakom okoli bodwa nech ma kazdu derivaciu
tomto bode. Potom mocninovy rad

(4

G

G TN

)+ 2 e g

2!

sa nazyva aylorov rad funkcief v bodea. Specialny pripad Taylorovho radu je
a=0, ktory sa nazyva&lacLaurinovym radomfunkcief.
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Veta. Nech O<d<r, kder je polomer konvergencie Taylorovho ra
funkcief v bodea. Nech existuje takk>0, ze pre kazde plati

£ (a) <k
Potom preCIxO(a- d,a+ d) plati

(9= 1)+ - g+ L (e 474

(x g+ .

Poznamka Ak Taylorov rad funkcié ma sidet prave tuto funkciu, potom hovorime
ze tento rad j@aylorovym rozvojom funkcié.

AL~
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Taylorov (MacLaurinov) rozvoj funkcie f(x)=€"v bodea=0

Pren-td derivaciu funkcief (x) = € plati

fW(x)=¢e'= f(0)=1

priesvitka 8




Priklad. Vypcocitajtee.

Pomocou Taylorovho rozvoja funkag€prex=1 dostaneme tento rozvoj pfislo e

1

1 1 1
e=1l+—+—+—+ .. +—+ ..
20 3

n-tyclen

1.000000

1.000000

0.500000

0.166667

0.041667

0.008333

0.001389

0.000198

0.000025

0.000003

MO NGO WNEFL OIS

2.718282

n!

€=2.7182818284590452
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Taylorov (MacLaurinov) rozvoj funkcie f(x)=sin xv bodea=0

Pren-td derivaciu funkcief (x) = sin x plati

() = (1) sinx= £7)(0) =
fe (x) =(-1)" cos x> 1274 (0) = (-1

0 f(2n+1)(0): (_1)n

(2n)! (2n+2)! (2n+1)!
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Priklad. Vypocitajtesin 1.

Pomocou Taylorovho rozvoja funkae xprex=1 dostaneme tento rozvoj Bml

sinl=—

1 1 1 1
B BT S
3 5 71 9

()",
(2n+1)!

n-tyclen

1.000000

-0.166667

0.008333

-0.000198

0.000003

M OINOTW|FL|S

0.841471 | sin 1=0.84147098480789650665
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Taylorov (MacLaurinov) rozvoj funkcie f(x)=cos xv bodea=0
Pren-t derivaciu funkcief (x) = cos» plati
£ (x) =(-1)"cosx= #*"(0) =(-12"
£ (x)=(-1)" sinx= ™ (0)=0

f (2n+1) (O) _,

(2n+1)!
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Priklad. Vypocitajtecosl.

Pomocou Taylorovho rozvoja funkaies xprex=1 dostaneme tento rozvoj Bml

0051:1—1+—1——1+—1...+ (_1) + ..
20 4 6 8 (2n+1)!

n-tyclen
1.000000

-0.500000
0.041667

-0.001389
0.000025

-0.000000
0.540303 | cos 1=0.5403023058681397174

M'Soocn.bmos
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Taylorov (MacLaurinov) rozvoj funkcii
f(X)=In(1+x) af(x)=In(1-xX) v bodea=0

Pren-td derivaciu funkcief (x) = In(1+ x) plati

fO(x)=In(1+x)= f9(0)=0

= f7(0)=(-1)" (n=12..)
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Priklad. Vypccitajteln 2.

. 1+ .
Pomocou Taylorovho rozvoja funkdle% prex:% dostaneme rozvoj pia 2
- X

~ 1 1( 1}3 1( 1)5 1 { :32n+1
InN2=2| —+—| = | +—| = | +...+ — + ...
3 33 5 3 D+
n-tyclen
0.333333
0.012346
0.000823
0.000065
0.000006

0.000000

0.346573
0.693146 In 2 =0.6931471805599453094

NIMIE o|~No|wk|s
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