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Uvod a motivacia

Lokalne priznaky a deskriptory

Lokalny priznak

Miesto alebo sucast obrazu so Specifickymi vlastnostami, ktoré
mozno pouzit pri vypoctoch.
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Uvod a motivacia

Lokalne priznaky a deskriptory

Lokalny priznak

Miesto alebo sucast obrazu so Specifickymi vlastnostami, ktoré
mozno pouzit pri vypoctoch.

Deskriptor

Ciselny vektor, ktory opisuje priznak, pokial mozno nemenny voci
afinnym transformaciam (rotacia, skalovanie, posun).
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Uvod a motivacia

Vyuzitie deskriptorov

Vyhl'adavanie podobnych oblasti v dvoch a viacerych obrazoch,
najma v nasledovnych oblastiach:

e Vyhladavanie obrazkov podla obsahu / podobnosti

@ Zarovnavanie obrazov v panoramach

@ Sledovanie pohybu vo videu

o Kalibracia kamery

@ 3D rekonstrukcia scény

@ Detekcia a rozpozndvanie znadmych objektov na obraze
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Hl'adanie klacovych bodov
Vypocet lokalneho deskriptora
Detekcia objektov na obraze Hl'adanie zodpovedajlicich parov deskriptorov
Hl'adanie planarnych objektov
Experiment a vysledky

Prehlad

© Detekcia objektov na obraze

Hl'adanie klacovych bodov

Vypocet lokalneho deskriptora

Hladanie zodpovedajicich parov deskriptorov
Hl'adanie planarnych objektov

Experiment a vysledky
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Hl'adanie kl'Gicovych bodov
Vypocet lokalneho deskriptora

Detekcia objektov na obraze Hl'adanie zodpovedajlicich parov deskriptorov
Hl'adanie planarnych objektov

Experiment a vysledky

Hladanie priznakov / klacovych bodov

Ciel - najst na obraze klicové body, ktoré si:
@ dostatocne odlisné od svojho okolia
@ opakovatelne identifikované na rozlicnych obrazoch

o identifikovatelné aj pri odlisnom osvetleni
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Uvod a motivacia Vypocet lokalneho deskriptora
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Najpouziva lokalne deskriptory (ak ostane cas) Hl'adanie planarnych objektov
Experiment a vysledky

Priklad detekcie

Hybrid Electri

S810n
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Hl'adanie klacovych bodov
Vypocet lokalneho deskriptora
Detekcia objektov na obraze Hl'adanie zodpovedajlicich parov deskriptorov
Hl'adanie planarnych objektov
Experiment a vysledky

Vypocet lokalneho deskriptora

e Vyuzitie algoritmu pre opis lokalnych priznakov (SIFT, SURF,
BRIEF, ...), ktoré boli identifikované v prechadzajiacom kroku.
@ Vystupom je n-rozmerny vektor, velkost zavisi od algoritmu:

o SIFT: 128 realnych cisiel (float)
o SURF: 64 realnych cisiel (float)
e BRIEF: 64-512 bitov

Ing. Michal Kottman Rozpoznavanie planarnych objektov na obraze



Hl'adanie klacovych bodov
Vypocet lokalneho deskriptora
Detekcia objektov na obraze Hl'adanie zodpovedajlicich parov deskriptorov
Hl'adanie planarnych objektov
Experiment a vysledky

Vypocet lokalneho deskriptora

e Vyuzitie algoritmu pre opis lokalnych priznakov (SIFT, SURF,
BRIEF, ...), ktoré boli identifikované v prechadzajicom kroku.

@ Vystupom je n-rozmerny vektor, velkost zavisi od algoritmu:

o SIFT: 128 realnych cisiel (float)
o SURF: 64 realnych cisiel (float)
e BRIEF: 64-512 bitov

Vysledny vektor je moZné pouZit viacerymi spésobmi:
@ Ako vstup neurénovej siete
o Aplikacia machine-learning algoritmov (PCA, klastrovanie, ...)

e Hladanie najblizsieho suseda
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Hladanie zodpovedajicich parov deskriptorov

zéklade Euklidovskej vzdialenosti medzi vektormi - ¢im si “blizsie”,
tym s “podobnejsie”.

Vki € Ky : I = arg minjek, |d (ki) — d ()] (1)
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Hl'adanie klacovych bodov
Vypocet lokalneho deskriptora
Detekcia objektov na obraze Hl'adanie zodpovedajiicich parov deskriptorov

Hl'adanie planarnych objektov
Experiment a vysledky

Hladanie zodpovedajicich parov deskriptorov

Hl'adanie parov deskriptorov medzi obrazkami prebieha vaésinou na
zéklade Euklidovskej vzdialenosti medzi vektormi - &im si “blizsie”,
tym st “podobnejsie”.

Vki € Ky : I; = arg minjek, |d (ki) — d (/)] (1)
Techniky:
@ brute-force - porovnanie vietkych dvojich deskriptorov medzi
obrazkami

@ k-nearest neighbor, Approximate Nearest Neighbor - rychlejsie
vyhladavanie suseda v n-rozmernom priestore

@ pokrocilé techniky - Pyramid Kernel Match, Vocabulary Tree,
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Vylepsenie vysledkov

o Porovnanie pomeru vzdialenosti dyd> dvoch najblizsich
susedov, ak dj/d, > 0.8, zamietni par

@ Odstranenie vieobecnych bodov - vyskytuja sa vela krat v
parovani
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Najdenie objektu

Pri planarnych objektoch je mozné pouzit RANSAC (RANdom
SAmple Consensus) algoritmus pre:

e odfiltrovanie nevhodnych parov (outliers)

@ najdenie zobrazenia (homografie) medzi logom a obrazom
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Najdenie objektu

Pri planarnych objektoch je mozné pouzit RANSAC (RANdom
SAmple Consensus) algoritmus pre:

e odfiltrovanie nevhodnych parov (outliers)
@ najdenie zobrazenia (homografie) medzi logom a obrazom

Ak najdeme homografiu, chceme povedat Ze sme nasli na obraze
hl'adany objekt. Avsak RANSAC néjde homografiu vzdy. Preto:

@ Rohy objektu podla spatného zobrazenia musia lezat vnatri
obrazu

@ Rohy musia tvorit konvexny obal
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Experiment

@ Dataset pozostava zo 104 obrazkov
@ Homografie st zadané ruc¢ne, pomocou 4 manualne
oznacenych bodov
e Vypocet homografie pomocou uvedeného postupu
o bez kritérii
o s kritériami
@ Vypocet chyby spitnej projekcie pre obrazky oznacené ako “s
logom”
o Vypocet klasifikacnej chyby - kolko obrazkov bolo zle

oznaCenych ako majice/nemajtce logo
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Hl'adanie kl'Gicovych bodo:
Vypocet lokalneho deskriptora
objektov na obraze Hl'adanie zodpovedajlicich parov deskriptorov
Hl'adanie planarnych objektov
Experiment a vysledky

Vysledky

Average backprojection error Classification performance
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Scale-Invariant Feature Transform (SIFT)

Najpouzivanejsie lokalne deskriptory (ak ostane cas) Sppaad] Upp et Faetines (GURF)

Prehlad

© Najpouzivanejsie lokalne deskriptory (ak ostane &as)
@ Scale-Invariant Feature Transform (SIFT)
@ Speeded Up Robust Features (SURF)
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Scale-Invariant Feature Transform (SIFT)

Najpouzivanejsie lokalne deskriptory (ak ostane cas) Sppaed] Upp et Fostines (GURF)

SIFT - Detekcia priznakov

@ zostavi sa obrazova pyramida (Skalovy priestor) - slazi pre
najdenie kla€ovych priznakov réznych velkosti

@ vypocet DoG pre kazdy bod:
D(x,y,0) = G(x,y, ko) — G(x,y,0) ~ V2G(x,y,0)

© najdenie extrém (minima, maxima) DoG - porovnanie
najblizsich 8 susedov v priestore aj 3kile

@ vypocet orientacie pomocou gradientu
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Scale-Invariant Feature Transform (SIFT)

. = . . . ~ Speeded U obust Features (S
Najpouzivanejsie lokalne deskriptory (ak ostane cas) ok W (Refnmets (e (SURF)

SIFT - Detekcia priznakov
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Scale-Invariant Feature Transform (SIFT)

. = . . . ~ Speede obus eatures (S )
Najpouzivanejsie lokalne deskriptory (ak ostane cas) ok W (Refnmets (e (SURF)

SIFT - Deskriptor

@ Okolie kl'i€¢ového bodu je rozdelené na 4 x 4 Easti, pre kazdi
je vypocitany histogram orientacie gradientu s 8 polozkami

@ Vysledky st prenasobené Gaussovou funkciou, normalizované,
a vyslednych 4 x 4 x 8 = 128 realnych Cisiel je SIFT deskriptor
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Scale-Invariant Feature Transform (SIFT)
Najpouzivanejsie lokalne deskriptory (ak ostane cas) Sppeeetel Up Rietmst Feetmes (SURE)

SURF - Detekcia priznakov

Rychlejsi algoritmus ako SIFT, pretoze:
@ vyuziva Haarove vinky pre rychlu aproximaciu funkcie V?G

@ vyuziva integralovy obraz pre ich rychly vypocet - pre
lubovolne velky regién staéi poznat 4 hodnoty

@ miesto Skalovania obrazu - 3kaluje sa filter
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Scale-Invariant Feature Transform (SIFT)
Speeded Up Robust Features (SURF)

Najpouzivanejsie lokalne deskriptory (ak ostane cas)

SURF - Desckriptor

© Vypocet orientacie klucového bodu
@ Okolie je rozdelené na 4 x 4 Casti
© Pre kazdi €ast sa sleduje hodnota
) . . > dx S0
Haarovej vinky na osi X, Y and ich Slan ap
absolitne hodnoty Sy <%,
2.1ayl

@ Hodnoty st vahované Gaussovo a
normalizované

© Vysledny vektor 4 x 4 x 4 =64
realnych Cisiel je SURF deskriptor
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