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Tedria formélnych jazykov

Na pociatku bolo slovo. A slovo...
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Tedria formélnych jazykov

Definicia (Slovo)

Slovo je kone&nd postupnost symbolov z abecedy.

Definicia (Abeceda)

Abeceda — mnoZina znakov (symbolov, tokenov)

Definicia (Jazyk)

Jazyk — mnoZina slov.

Priklad:

abeceda: ¥ = {a, b}

slova: abba,aaaabbbb

jazyk: L = {e, ab, ba, aabb, abba, baba, bbaa, ...} = tie slovd, kde
polet a-Cok a b-Cok v slove je rovnaky
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Tedria formélnych jazykov

Gramatika

Definicia (Termindlny symbol)

Terminaly — symboly, z ktorych sa skladaju slova (na vystupe).

Definicia (netermindlny symbol)

Neterminaly — pomocné symboly pri odvodzovani, nesmi sa
objavit na vystupe.

Definicia (Gramatika)

Gramatika je uréend mnoZinou netermindlov, mnoZinou termindlov,
mnoZinou odvodzovacich pravidiel a startovacim symbolom.
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Tedria formélnych jazykov

Gramatika — priklad

termindly: T ={1,2,3,...9,+,—,(,)}
netermindly: N ={V,C}

Startovaci symbol: V

pravidla:

V- C

V-V+V

V-V-V

V — (V)

cC—1,C—2 ...,C—9

Vieme vyrobit slovo 1 — (4 + 5) napriklad takto:
V=>V-V=C-V=C-(V)=C—-(V+V)= C—(C+V) =
C—(C+C)=1—-(C+(C)=1-(4+C)=>1—-(4+5)
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Tedria formélnych jazykov

Chomského hierarchia

frazové

kontextové

bezkontextové

regularne

O reguldrne gramatiky = koneny automat (nevedia a"b")

@ bezkontextové gramatiky = nedeterministicky zasobnikovy
automat (nevedia a"b"c")

© kontextové gramatiky = nedeterministicky linedrny automat
(nevie EXPSPACE-hard problémy)

© frazové gramatiky (neobmedzené, typu 0) = Turingov stroj
(vie vdetko, &o je ,,intuitivne vypotitatelné”)
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Tedria formélnych jazykov

Kratka charakterizdcia gramatik

@ reguldrna gramatika: vlavo iba netermindl, vpravo sa
netermindl mdZe vyskytovat iba na konci: S — aX

o bezkontextovd gramatika: viavo iba netermindl: S — XaYbb

@ kontextové gramatiky: moZe sa vyskytovat kontext, ktory ale
ostdva: aSp — aXYal

o frazové gramatiky: neobmedzené
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Gramaticka indukcia

Gramaticka indukcia

e Jazyk — zapis (formalizacia) prakticky Tubovolného problému
@ Priklady: pozitivne, negativne

@ RieSenie problému?

Gramaticka indukcia je spbsob, ako odvodit formalnu gramatiku
mnoZiny vzoriek — pozorovani.

@ vyuZitie — spracovanie prirodzeného jazyka, kompresia, ...
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Priklady gramatickej indukcie

Gramatickd indukcia — metédy

@ pokus-omyl
o greedy (LZW,Sequitur)
@ genetické algoritmy (John R. Koza)

o formalne metddy
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Priklady gramatickej indukcie

Gramatickd indukcia — pokus-omyl

pozitivne priklady: Dt = {a, aaa, aaab, aab}
negativne priklady: D~ = {ab, abc, abb, aabb}

i

-
Xi

P

‘P produces D~ ?

1

a

S — A
A— a

No

aaa

S— A
A— a
A — aA

No

aaab

S— A
A— a
A — aA
A — ab

Yes: ab € D~

aaab

S — A
A—a
A — aAd
A — aab

No

aab

S — A
A—a
A — aA
A — aab

No
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Priklady gramatickej indukcie

Gramatickd indukcia — stemming cez Myhill-Nerodovu

ekvivalenciu

Veta (Myhill-Nerodova veta)

Jazyk L je reguldrny prave vtedy, ak reldcia R definovand ako
URV <= Y xeX¥(uxel s vxel)

je reldciou ekvivalencie kone¢ného indexu.

@ dve slovd sd v reldcii, ak pridanim nejekého suffixu (koncovky)
dostanem pre obe bud slovo z jazyka, alebo pre obe slovo nie
z jazyka

@ konstrukcia minimalneho deterministického automatu
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Priklady gramatickej indukcie

Vyslednd gramatika pre slovo mesto

pravidlad pre neterminal &islo... pouZiti
0 — ... | mesta 56 | meste | mesteck 61 | mesto 48 |
mestsk 455 | mestu | ... (3tart)
3 e 111
15 — ho|j|e 179
48 — m|e 101
49 — ch|m|e 111
56 — ch|m3]|e¢ 121
61 — alo|u 7
83 — m|u 35
455 — alel5|i|o083|u|y49 2
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Priklady gramatickej indukcie

Vysledny stemovaci slovnik pre slovo mesto

mestach mestami mestam mesta

meste

mestecka mestecko mestecku

mestom mesto

mestska mestskeho mestskej mestske mestski mestskom mestskou
mestsku mestskych mestskym mestsky
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Priklady gramatickej indukcie

Dakujem za pozornost.
Otazky?
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