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Preco studovat vlastnosti
hierarchie ?

- Bezskalové a hierarchicke siete sa vyskytuju v prirode aj

v fudskych vytvoroch(siete citacii, metabolicke siete, socialne
siete... ).

- Maju dobré vlastnosti ako : odolnost voCi nahodnym
porucham, kratku priemernu cestu

- Struktura vznika implicitne bez toho aby sme ju tam

explicitne definovali.



Definicie

- rastuca siet

- klasterizacny koeficient

- distribucia stupnov uzlov, bezskalovost
- distribucia priemernych klasterizacnych
koeficientov uzla stupna k, hierarchia

- lokalny rast

- Studovany algoritmus



Rastuca sief

Rastuca siet' je graf, ktory sa s Casom meni. V
kazdej Casovej jednotke do grafu pribudnu nove
vrcholy s novymi hranami.

t.J. V Case T pribudne do siete vrchol Vs M
novymi hranami.

Vrcholy v grafe budeme oznacovat uzly.



Klasterizacny koeficient

Je to atribut vrchola, ktory je definovany ako
podiel skutocnych hran medzi susedmi daneho
vrchola a vsetkych potencialnych hran medzi jeho
susedmi.

Popisuje nam vnutornu strukturu grafu.



Distribucia priemernych
klasterizacnych koeficientov uzla
stupna k

Je graf kde na osi X su zoradené vsetky vyskyty
nejakeé stupna uzla X a na osi Y priemerna
hodnota klasterizacného koeficientu tohto uzla.

Oznacujeme ju C(k).



Hierarchia

Graf je hierarchicky prave vtedy ak sa jeho C(k)
da popisat funkciou :

C(k)=k°

Kde delta je skalovaci exponent ktoreho hodnota
sa blizi 1.



ldentifikatory bezskalovych a
hierarchickych sieti

Siet’ povaZujeme za hierarchicku ak spifia
potrebne distribucie priemernych klasterizacnych
koeficientov uzlov stupna k.

To vtedy ked sa tato distribucna funkcia da
aproximovat vztahom



Distribucia stupnov uzlov

Je graf kde na osi X mame vsetky vyskyty
stupnov uzlov a na osi Y pocetnost kazdého
takehoto uzla.

Tuto distribucie budeme oznacovat P(k)



Bezskalovost

Graf je bezskalovy prave vtedy, ked sa jeho P(k)
da popisat vztahom :

P(k) = k=

Kde gama je skalovaci exponent a jeho hodnoty
sa pohybuju medzi 2,5 - 3.



Lokalny rast

Siete ktoremu skumame su zalozené na principe
lokalneho rastu. Ak pride novy uzol do siete tak sa
nahodne pripoji hranou na existujuci a uzol a
svojimi hranami sa pripoji na susedov tohto uzla.

V zavislosti od celkove pocCtu hran a pomeru toho
kolko z nich sa pripoji do susednosti vybraneho
uzla a kolko nahodne sa menia strukturalne
vlastnosti grafu.



Studovany model - algoritmus

. Inicializuje sa maly pocCiatoCny graf

Do siete pribudne novy vrchol s M hranami.

. Prvou hranou sa pripoji na nahodny uzol

M-1-r hranami sa pripoji na susedov vybraneho uzla
r hranami sa pripoji rovnomerne nahodne do grafu

. Chod na 2.
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Komentar k algoritmu
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