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@ Porozumenie vetam jazyka vo vizudlnom kontexte

e Pridanie vizualneho vstupu
e Mechanizmus pozornosti na zéklade jazykového vstupu
o Mayberry, Crocker, Knoeferle (2009), Crocker (2006)

e Odligenie viacerych udalosti
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Popis dlohy a dat

Popis tlohy

@ Upriamenie pozornosti na relevantni udalost’ vramci situacie
@ Predikcia celej udalosti pred dokonéenim linguistického vstupu

o Odfiltrovanie nepodstatnych objektov z vizudlnej scény

ClAnet - learning to attend

Coordinated Interplay Account (eye-tracking) (Mayberry, Crocker, Knoeferle, 2009)

Visual scene vs
stereotypical knowledge
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Popis dlohy a dat

datovej mnoziny : slova

40 slov (24 podstatnych mien a 16 slovies)
Delenie podstatnych mien

o Ludski agenti (toddler, boy, girl,...), zvieratad (dog, cat, ...),
robot, stroje (forklift, bulldozer), objekty (car, house, toy) a
jedlo (apple, milk)

@ Delenie slovies

o Pohybové (walks, runs, ...), fyzickd manipulacia (lifts,

pushes), socidlne (greets, ...), ostatné (eats, drinks)

Reprezentdcia: lokalistické kédy

Slova tvoria jednoduché vety typu SVO

Jan Svantner a Igor Farka$ Sentence comprehension within the visual world paradigm



Popis dlohy a dat

Popis ddtovej mnoziny : koncepty

@ Koncepty zodpovedaju slovam
@ Reprezentacia: distribuované vektory vlastnosti
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Popis dlohy a dat

datovej mnoziny

e Udalosti (agent, action, patient) st zakédované pomocou
AAN

Koncepty su reprezentované pomocou SOM

Udalosti st spajané do vizudlnych situdcii:

e Dve udalosti

o Distraktory
Reprezentdcia situdcie vznikne superpoziciou reprezentacii
udalosti a distraktorov

50 % situdcii obsahuje udalosti, ktoré zdiel'ajd konstituenta
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Architektira

Architektura

Situation Output
SOM AAN
Wout Copy Activation

Hidden Layer

text
Wil Wins Context Layer

Language Input
(word)

SIGMAPI

Situation
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Architektira

Aktivacia siete

e Aktivacia Autoasocia&nej siete (AAN)

apan(st) = sigm(Wenc.[io(st), i(st), i2(st)])
aAANOUT(St) = sigm(WdeC.aAAN(st))

@ Aktivacia rekurentnej Casti

is(t) = [aSOM(St), aAAN(st)]
apig(t) = sigm(Wp.ip(t) + Ws.(is(t). * aoue(t — 1))
+Whid-anig(t — 1) + bniq)
aout(t) = sigm(Woyt-ania(t) + bout)
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Vyhodnocovanie

Pouzité miery

e COS (COS0, COS1): priemerny kosinus uhla medzi ciel'ovym
vektorom a vystupom na konci vety (pripadne po prvom a po
druhom slove)

e COSI2 (COSI0, COSI1): priemerny kosinus uhla medzi
cielovym a vstupnym vektorom ig

@ Samoorganizujlca sa mapa:

e SC2 (SCO0, SC1): dspednost’ porovnania vystupu s moznymi
aktivitami SOM pre dani vetu
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Vyhodnocovanie

Pouzité miery

@ Autoasociatna siet’:

AC22 (AC20,AC21): (ispesnost’ porovnania vystupu s moZnymi
aktivitami AAN

AC2 (ACO0,AC1): lspesnost’ dekédovania celého vystupu pre
AAN

ACs(v)(0)2 (ACs(v)(0)0,ACs(v)(0)1): Uspednost’ dekédovania
subjektu, slovesa a objektu pre AAN

ACPv0,ACPo0,ACPo1l: dspesnost’ predikcie slovesa a objektu
pre AAN vzhl'adom na gramatiku

ACPIv0,ACPIo0,ACPlol: ispesnost’ predikcie slovesa a
objektu pre AAN vzhl'adom na aktudlnu situdciu
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Vysledky

Vysledky

NAME COS SC2 AC2 AC22 | ACvO (ACPv0) | ACo0 (ACPo) | ACol (ACPol)
SIGMA-PI 0.983 | 0.972 | 0.963 | 0.982 0.416 (0.966) 0.275 (0.579) 0.352 (0.803)
SRN 0.979 0.95 0.945 | 0.977 0.408 (0.957) 0.288 (0.575) 0.425 (0.841)
VSTUPY 90 % | 0.983 | 0.972 | 0.963 | 0.982 0.416 (0.966) 0.275 (0.579) 0.352 (0.803)
100 % 0.944 | 0.725 | 0.528 | 0.702 | 0.425 (0.953) 0.335 (0.609) 0.391 (0.712)
0% 0.966 | 0.858 | 0.894 0.95 0.176 (0.97) 0.000 (0.004) 0.073 (0.391)
KAZDE sLovo | 0.983 | 0.972 | 0.963 | 0.982 0.416 (0.966) 0.275 (0.579) 0.352 (0.803)
KONIEC VETY | 0.996 | 1.000 | 0.995 | 1.000 0.148 (0.865) 0.000 (0.000) 0.091 (0.449)
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Vysledky

Vysledky

@ Sigma-pi spojenie pomdha filtrovat' nepodstatné objekty vo
vizudlnej scéne

e Trénovanie siete bez vizudlnych vstupov (napriklad pri
jazykovom opise udalosti) poméha zlepsit' vykonnost’ modelu

@ Ucenie iba pri poslednom slove vety zjednodusuje Glohu, &im
umoZiiuje dosiahnutie lepSich vysledkov na konci viet, ale zniZi
schopnost’ siete predikovat' konstituenty poas spracovania
vety
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Analyza vystupov
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Analyza vystupov
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Analyza vystupov
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Z3avery

@ Model simuluje proces upriamenia pozornosti na relevantnu
udalost’ opisant jazykom

@ Siet' je schopnd dobre (95%) dekddovat' objekty a akcie v
situdciach, a to pre obe &asti vystupu (SOM, AAN)

o Ciele:

o Preskimat’ schopnost' predikcie nasledujtcich konstituentov
e Preskiimat’ typy chyb modelu
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Z3avery

Dakujem za pozornost’
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