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Úvod

Porozumenie vetám jazyka vo vizuálnom kontexte

Pridanie vizuálneho vstupu
Mechanizmus pozornosti na základe jazykového vstupu
Mayberry, Crocker, Knoeferle (2009), Crocker (2006)

Odĺı̌senie viacerých udalost́ı
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Popis úlohy a dát

Architektúra
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Popis úlohy

Upriamenie pozornosti na relevantnú udalost’ vrámci situácie

Predikcia celej udalosti pred dokončeńım linguistického vstupu

Odfiltrovanie nepodstatných objektov z vizuálnej scény
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Popis dátovej množiny : slová

40 slov (24 podstatných mien a 16 slovies)

Delenie podstatných mien

L’udsḱı agenti (toddler, boy, girl,. . . ), zvieratá (dog, cat, . . . ),
robot, stroje (forklift, bulldozer), objekty (car, house, toy) a
jedlo (apple, milk)

Delenie slovies

Pohybové (walks, runs, . . . ), fyzická manipulácia (lifts,
pushes), sociálne (greets, . . . ), ostatné (eats, drinks)

Reprezentácia: lokalistické kódy

Slová tvoria jednoduché vety typu SVO
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Závery

Popis dátovej množiny : koncepty

Koncepty zodpovedajú slovám
Reprezentácia: distribuované vektory vlastnost́ı
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Výsledky
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Popis dátovej množiny

Udalosti (agent, action, patient) sú zakódované pomocou
AAN

Koncepty sú reprezentované pomocou SOM

Udalosti sú spájané do vizuálnych situácíı:

Dve udalosti
Distraktory

Reprezentácia situácie vznikne superpoźıciou reprezentácíı
udalost́ı a distraktorov

50 % situácíı obsahuje udalosti, ktoré zdiel’ajú konštituenta
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Architektúra
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Závery

Aktivácia siete

Aktivácia Autoasociačnej siete (AAN)

aAAN(st) = sigm(Wenc .[i0(st), i1(st), i2(st)])

aAANOUT
(st) = sigm(Wdec .aAAN(st))

Aktivácia rekurentnej časti

iS(t) = [aSOM(st), aAAN(st)]

ahid(t) = sigm(WL.iL(t) + WS .(iS(t). ∗ aout(t − 1))

+Whid .ahid(t − 1) + bhid)

aout(t) = sigm(Wout .ahid(t) + bout)
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Použité miery

COS (COS0, COS1): priemerný kośınus uhla medzi ciel’ovým
vektorom a výstupom na konci vety (pŕıpadne po prvom a po
druhom slove)

COSI2 (COSI0, COSI1): priemerný kośınus uhla medzi
ciel’ovým a vstupným vektorom iS
Samoorganizujúca sa mapa:

SC2 (SC0, SC1): úspešnost’ porovnania výstupu s možnými
aktivitami SOM pre danú vetu
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Úvod
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Použité miery

Autoasociačná siet’:

AC22 (AC20,AC21): úspešnost’ porovnania výstupu s možnými
aktivitami AAN
AC2 (AC0,AC1): úspešnost’ dekódovania celého výstupu pre
AAN
ACs(v)(o)2 (ACs(v)(o)0,ACs(v)(o)1): úspešnost’ dekódovania
subjektu, slovesa a objektu pre AAN
ACPv0,ACPo0,ACPo1: úspešnost’ predikcie slovesa a objektu
pre AAN vzhl’adom na gramatiku
ACPIv0,ACPIo0,ACPIo1: úspešnost’ predikcie slovesa a
objektu pre AAN vzhl’adom na aktuálnu situáciu
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Výsledky

NAME COS SC2 AC2 AC22 ACv0 (ACPv0) ACo0 (ACPo) ACo1 (ACPo1)

SIGMA-PI 0.983 0.972 0.963 0.982 0.416 (0.966) 0.275 (0.579) 0.352 (0.803)

SRN 0.979 0.95 0.945 0.977 0.408 (0.957) 0.288 (0.575) 0.425 (0.841)

VSTUPY 90 % 0.983 0.972 0.963 0.982 0.416 (0.966) 0.275 (0.579) 0.352 (0.803)

100 % 0.944 0.725 0.528 0.702 0.425 (0.953) 0.335 (0.609) 0.391 (0.712)

0 % 0.966 0.858 0.894 0.95 0.176 (0.97) 0.000 (0.004) 0.073 (0.391)

KAZDE SLOVO 0.983 0.972 0.963 0.982 0.416 (0.966) 0.275 (0.579) 0.352 (0.803)

KONIEC VETY 0.996 1.000 0.995 1.000 0.148 (0.865) 0.000 (0.000) 0.091 (0.449)
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Popis úlohy a dát

Architektúra
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Výsledky

Sigma-pi spojenie pomáha filtrovat’ nepodstatné objekty vo
vizuálnej scéne

Trénovanie siete bez vizuálnych vstupov (napŕıklad pri
jazykovom opise udalosti) pomáha zlepšit’ výkonnost’ modelu

Učenie iba pri poslednom slove vety zjednodušuje úlohu, č́ım
umožňuje dosiahnutie lepš́ıch výsledkov na konci viet, ale zńıži
schopnost’ siete predikovat’ konštituenty počas spracovania
vety
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Analýza výstupov

Boy
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Analýza výstupov

greets
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Analýza výstupov

woman.
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Závery

Model simuluje proces upriamenia pozornosti na relevantnú
udalost’ oṕısanú jazykom

Siet’ je schopná dobre (95%) dekódovat’ objekty a akcie v
situáciách, a to pre obe časti výstupu (SOM, AAN)

Ciele:

Preskúmat’ schopnost’ predikcie nasledujúcich konštituentov
Preskúmat’ typy chýb modelu

Ján Švantner a Igor Farkaš Sentence comprehension within the visual world paradigm
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Ďakujem za pozornost’
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