Evolvovanie neurénovej siete

Vypracovala: Martina Praznovska

Vytvorte neuronovu siet’, ktora vykonava logicku
funkciu XOR. Neuronova siet' ma 5 neuronov, 2
vstupn¢ a 1 vystupnu hodnotu.VSetky neurony
maju mat’ rovnaku hrani¢na hodnotu 0,5.

Inicializacné¢ vahy, vstupujuce do prvej vrstvy su z
intervalu (-1,1).Vytvorte program, ktory bude
evolvovat tito neuronovu siet’, pouzite
jednobodovi mutaciu a vyber turnajom.



Reprezentacia neurénovej siete

¢ Podla zadania mame 2 vstupy, 1 vystup a 3
matice reprezentujuce vahy.
¢ Trojvrstvova siet

vstupy
Il o sl
0.5

f2

s




Reprezentacia siete

¢ \V/stupna matica do prvej vrstvy (first matrix)

v F=[f1 2]

v  [f3 4]

¢ \/stupna matica do druhej vrstvy (second
matrix)

v S=[s1 s2]

v [S3 s4]

¢ V/stupna matica do tretej vrstvy (third

matrix)
v T=[t1 2]



Column peeling

¢ Reprezentécia siete po stipcoch

€® a=hranicha hodnota neurdonu

¢ (f1,f3,f2,f4,a,a,51,83,52,54,a,a,t1,12)




function prechodSietou(input1,input2?)
F=rando(m,n); %vygeneruje maticu s prvkami z intervalu (-1,1)

=[0.2,0.3;-1,0.7]; %vahy vstupujuce do prvej vrstvy
=[0.6,-0.2;0.9,0.8]; %vahy vstupujuce do druhej vrstvy
=[0.25;0.41]; %vahy vstupujuce do tretej vrstvy

colummpeeling=[F(:,1)",F(:,2)",alfa,alfa,S(:,1)',S(:,2)",alfa,alfa, T'];
V=[input1,input2]; %matica vstupov
VF=V*F; %vstup do prvej vrstvy siete

if VF(1) > 0.5 %ak je prva zlozka vstupu vacsia ako hranicna
hodnota

ul=1; %vystup z neuronu je 1, inak je nulovy vystup
else u1=0;

if VF(2)> 0.5 %ak je druha zlozka vstupu vacsia ako hranicna
hodnota

u2=1; %vystup z neuronu je 1, inak je nulovy vystup
else u2=0;
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US=U*S;  %vstup do druhej vrstvy siete

it US(1) > 0.5 %ak je prva zlozka vstupu vacsia ako hranicna hodnota

z1=1; %vystup z neuronu je 1, inak je nulovy vystup
else z1=0;
1t US(2) > 0.5 %ak je druha zlozka vstupu vacsia ako hranicna hodnota
| z2=1 ,2 0 %vystup z neuronu je 1, inak je nulovy vystup
else z2=0;

/=[z1,z2]; %vystupny vektor druhej vstvy

ZT=7/*T; %vstup do tretej vrstvy siete
it ZT >0 %ak je prva zlozka vstupu vacsia ako hranicna hodnota

v=1;  %vystup z neuronu je 1, inak je nulovy vystup
else v=0;

output=v; %vystup zo siete



Mutacia

¢ Pre evolvovanie siete je potrebné mutovat
retazec (+0,2,/0,2):

¢ (f1,13,f2,f4,a,a,s1,s3,s2,54,a,a,11,t2)

¢ - Co su vahy vstupnych matic do
jednotlivych vrstiev neuronovej siete

¢ Resp. retazec bez hranicnych hodnoét a=0,5
¢ (f1,f3,f2,f14,51,53,52,54,11,t12)



Vypocet fitness

¢ Podla zadania by mal byt vypocet fitness
definovany ako:

¢ pocet pozicii vystupneho retazca evolvovanej
siete, ktore suhlasia s pozadovanym
vystupom
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Alternativa - neuronova siet’ XOR s
hranicnou hodnotou = 1

All threshold values are 1




