Zadanie cviceni na 11.5.2006

Kriska:
1.

Ledna

Napiste evoluény algoritmus, optimalizujici 4-stavové konecné automaty.
Pouzite {C,D} pre vstupnu a vystupnu abecedu.

Fitnes bude spocitana pomocou hrania vizenskej dilemy so vSetkymi
ostatnymi v populécii. Kone¢nostavovy automat pouzije svoju momentalnu
odpoved’ ako momentalny t'ah, a posledny t'ah protihra¢skeho automatu ako
vstup. Kazdy par automatov by mal zohrat’ n partii za sebou. Fitnes automatui
je jeho konecné skore. Zacnite pre kazdy automat hru znova v jeho
pociatocnom stave pre nového protivnika. Neuschovavajte informaciu medzi
generaciami. Pouzite roulette wheel vyber, dvojbodové krizenie, jednobodovu
mutaciu. Pouzite vel’kost’ populacie 36, nahrazujte 12 automatov v kazdej
generacii.a nechajte ju vyvijat’ 100 generacii. Uschovajte priemerny fitnes
kazdej generacie vydeleny 35n (pocet odohranych hier). Urobte 30 behov.
Vykreslite priemery v kazdej generacii oproti ¢islu generacie. Urobte pre
n=1,20 a 150. Pre ktory z behov priemerné hodnoty najlepsie dosahuju
lkooperaciu (skore 3)? Uschovajte automaty z poslednej generacie pre n=1 a
150 pre vasho nadsledujiceho kolegu.Zoberte kone¢nti populéciu z prikladu 1
a zistite, ktoré zo strategii sa nachadzaju Casto, obcas alebo nikdy pre stratégie
vzdy spolupracuj

vZdy urob podraz

tit-for-tat = kooperuje, potom opakuje posledny t'ah oponenta

tit=for=two= tats spociatku kooperuje, potom kooperuje ked’ posledne 2 tahy
opponent nekooperoval

Pavlov — spociatku kooperuje, potom kooperuje ked posledne jeho odpoved’ a
odpoved’ protihraca sa zhodovali. N4jdite, ktora zo stratégii je dominujtca.

Ak ako hrac z dvojice hracov vo vézinovej dileme viem, Ze moj spoluhrac si zo
zaciatku zvoli spolupracu a bude spolupracovat, dokial ja budem
spolupracovat’, ako sa mam logicky zachovat pri 10 tahoch, ked mojim
cielom je ziskat' ¢o najviac? Ako sa mam zachovat’, ked’ nie je uréeny pocet
tahov, ale t'ah so spoluhracom sa bude opakovat’ s uréitou pravdepodobnost'ou
p? Na zéklade velkosti p odvod'te vzor&ek, kedy spolupracovat’.!

Tatransky

3.

Ked je vela stratégii tit-for-tat (001) ajedna stratégia ,,zloduch* (111),
zloduch mé najmensie fitnes. Ked’ je vela stratégii ,,zloduch® (111) a jedna
stratégia tit-for-tat (001), tit-for-tat ma najmensie fitnes. Vyrobte graf pre 10
stratégii, kde na osi X je pocet stratégii tit-for-tat od 1 po 9 (ostatné su stratégie
zloduch), na osi Y je pocet opakovani tahov pre jednotlivé dvojice (od 1 po
10), a na osi Z je zobrazeny stcet ohodnoteni jedinca zo stratégiou tit-for-tat
pre dany pocet opakovani minus sucet ohodnoteni jedinca so stratégiou
zloduch. Vyhodnotte, kedy pre populaciu desiatich stratégii je ktord z dvoch
uvedenych stratégii stabilna, teda odolna proti ,,vpadu“ druhej, votreleckej
stratégie nahradzujucej jednu z desiatky ostatnych stratégii, a kedy ktord zo
stratégii ziska viac bodov.

' Ukazte

najprv, ze 1 + p+p*+ ... +p™ =1 -p"/ (1-p)al+p+p’+..=1/(1-p)



Vojtek

4. Ked hra stratégia tit-for-tat (001) a ,,zloduch® (111) spolu 10 tahov a ked’ je
mojim cielom ziskat’ ¢o najviac, ktori stratégiu si vyberiem v pripade, Ze
administrator (povedzme kanadska jazdna policia) s pravdepodobnostou p
zoberie nespolupracujicemu interagujucemu s momentalne spolupracujucim
prave ziskané body T ako pokutu? Odvod’te vzorCek, ktory urci priemerne
ziskané body pre stratégie tit-for-tat a zloduch v zavislosti od p. Zavisi vyhra
jedného nad druhym od poctu tahov?

Skuhra
5. Pascalov trojuholnik je trojuholnik z ¢isel usporiadanych v posunutych radoch
| n
tak, zea, = ﬁ = (rj , kde posledny vyraz je binomicky koeficient.
r(n-rj!

Trojuholnik bol Studovany Blaisom Pascalom (tym, ¢o navrhol kalkulator
Pascaline, pozri kapitolu 1), ale tento trojuholnik bol studovany uz 500 rokov
predtym ¢inskym matematikom Yanghuim a Perzskym astronomom a
basnikom Omarom Chajjdmom. Vytvorte asponi 8 riadkov tohto trojuholnika a
vyfarbite ¢iernou vsetky neparne Cisla. Ktory preberany fraktal vam vyfarbeny
utvar pripomina? Ukazte na zéklade vlastnosti suctov parnych a neparnych
¢isel, Ze takéto farbenie je ekvivalentné pravidlu ¢. 90 Wolframovho
jednorozmerného celularneho automatu



