Zadanie na cvicenie na 14.5.2009 (samozrejme, kazdy iba jedno zadanie, teda m8te na vyber)

"Vicsinovy" obvod je taky, ktorého neparny pocet binarnych vstupov dava ako vystup
"vacsinova" binarnu hodnotu u vstupov. Zostrojte neurénovu siet’ zlozenu z dvojvstupovych
McCullochovych a Pittsovych neurénov pre neparne hodnoty poctu vstupov 5, 7,9, ...
pomocou optimalizaciou existencie spojov a hodnét vah a prahovych faktorov. Zobrazte graf
potrebného poctu ohodnoteni sieti oproti kvalite sieti, priemer zo 100 hodndt. Optimalizujte
1) hillclimbingom

2) pomocou evolu¢ného programovania

3) pomocou genetického algoritmu s turnajom

4) Hra "rozdel'te si dolar" je hrana nasledovne: nekonecne bohaty rozhodca poziada dvoch
hracov, aby napisali, akli ¢ast’ doldra by chceli pre seba. Kazda hra¢ napise svoj navrh na
papier a da ho rozhodcovi. Ked’ je suma obidvoch navrhov pod jeden dolér, dostane
kazdy, kol’ko chcel (beru sa aj zlomky doldra), inak nikto nedostane ni¢. Hra¢ bude urceny
génom s Sesticou realnych ¢isel. Prvé je pociato¢ny navrh, d’alsie uréuji, ako sa zachovat’
ked’ rozhodca minule nevyplatil ni¢, alebo vyplatil p rovné
0<p<0.25025<p<0.5,05<p<0.75,0.75< p<1.0.

Zoberte populaciu 36, turnajovu selekciu velkosti 4, fitness je, o kazdy dostane po
turnaju so vsetkymi ostatnymi, ked’ kazdy par hra 50x. Zbehnite 50 generacii, uchovavajte
priemernu fitness a najmensi a najvacsi "zaplateny" navrh pre kazdu generaciu. Zbehnite
100x, ukazte priemery. Experimentujte s vel'kost'ou mutacie.

5) Uvazme Turingovy stroje s nasledujicimi vlastnostami:

o su konecné

o pracuju nad abecedou {0,1}, kde 0 symbolizuje prazdny znak

o na zaciatku dostanti prazdnu (vyplnent znaky 0) obidvoma smermi nekonecnt
pasku

o maju n vnatornych stavov + jeden koncovy, ktory sa do poctu stavov nezapocitava
o v kazdom kroku zapise nejaky znak na pasku a posune vl'avo alebo vpravo
(zotrvanie na danej pozicii sa nepripusta)

Nech funkcia ) (n) reprezentuje maximalny pocet jednotiek (nie nevyhnutne po sebe
iducich) ktoré zostanl na paske po zastaveni Turingova stroja vyssie uvedenych
vlastnosti. Turingov stroj vyS$sie uvedenych vlastnosti, po ktorého zastaveniu je na paske »(n)
jednotiek sa vola Pracovity bobor (Busy Beaver). Napiste evolu¢ny program, ktory pre
zadané n=3 n4ajde Pracovitého bobra. Diskutujte aj véacsie priklady z literatiry.

6) Pouzite informacie zo stranok
http://www.scholarpedia.org/article/Ant_colony_optimization
http://en.wikipedia.org/wiki/Ant_colony_optimization
na optimalizaciu zvoleného problému obchodného cestujuceho na nahodnych grafoch
zlozenych z 10 a 20 miest. Ukazte graf klesajucej dizky najlepsej cesty obchodného
cestujuceho s poctom iterdcii algoritmu, porovnajte s rieSenim najdenym
najprimitivnej$imi heuristikami ako je jedna z heuristik v
http://www.ida.liu.se/~TDDB19/reports_2003/htsp.pdf




