Zadanie na cvicenie na 20. aprila 2006

Ukolom je najst’ rozmiestnenie vrcholov kompletného grafu v rovine tak, aby, ked” sti spojené
useckami, sa ¢o najmensi pocet Gseciek krizil. Prikladom st nasledujtice vykreslenia kompletného
grafu u 5 vrcholoch, prvy s 5 prekrizeniami, druhy iba s jednym prekrizenim.

Samozrejme, ked hrany vychadzaju z jedného vrcholu, tak ich nepovaZzujeme za krizujtice sa.
Predpokladajme, ze mame dve hrany urc¢ené dvojicami vrcholov so suradnicami X a y, napr

{(xl,yl),(xz,yz)},{(xz,y3),(x4,y4)}kde plati X, <x, a X, <X,.
Jednoducho sa potom dé spocitat’ smernice useciek @, a @, a x-ovu stiradnicu priese¢niku priamok
uréenych hranami najdeme ako
X = ax -y —aXty;
a-a

potom mézeme zistit, i X, <X <X, a X <X <X,,teda, ¢i sa usecky (hrany) pretinaju.

Musime samozrejme oSetrit’ pripad, kedy sa a, ¢i a, rovna nekone¢nu, alebo a = a, .V pripade, ze 3

vrcholy leZia na jednej priamke, budeme Struktiiru povazovat’ za jedno prekrizenie. Pre kompletné
grafy s zname nasledujiice minimalne pocty prekrizeni

n 2 3 4 5 6 7 8 9
pocet 0 0 0 1 3 9 19 36
prekrizeni

Pre vicSie kompletné grafy nie je minimalny pocet prekrizeni zndmy.

Kasan:

1. Pouzite hillclimbing s mutéciou stiradnic o velkosti 0,1 umiestnenia vrcholov na najdenie
rozmiestnenia vrcholov kompletného grafu pre n=4 a n=5 s ¢o najmensim poctom prekrizeni.
Pociato¢né umiestnenia vrcholov by mali byt v §tvorci o jednotkovej hrane, ale mutacie mozi vysunut
vrcholy mimo tohto §tvorca. Vypocitajte priemer a smerodajna odchylku na pocet pokusov k
dosiahnutiu ciel’a pre kazdy z grafov.

Morav¢ik:

2. Pouzite hillclimbing s gaussovskou mutdciou so sigmou 0,1 umiestnenia vrcholov na ndjdenie
rozmiestnenia vrcholov kompletného grafu pre n=4 a n=5 s ¢o najmensim poctom prekrizeni.
Pociatocné umiestnenia vrcholov by mali byt’ v §tvorci o jednotkovej hrane, ale mutécie m6Zu vysunit’
vrcholy mimo tohto Stvorca. Vypocitajte priemer a smerodajnu odchylku na pocet pokusov k
dosiahnutiu ciel’a pre kazdy z grafov.

Vojtek:

3. Pouzite geneticky algoritmus s vyberom s turnajom a jednobodovym kriZenim s mutaciou suradnic o
vel’kosti 0,1 umiestnenia vrcholov na najdenie rozmiestnenia vrcholov kompletného grafu pre n=4 a
n=5 s ¢o najmensim poctom prekrizeni. Pociato¢né umiestnenia vrcholov by mali byt v §tvorci o
jednotkovej hrane, ale mutacie mézu vysunit’ vrcholy mimo tohto Stvorca. Vypocitajte priemer a
smerodajni odchylku na pocet pokusov k dosiahnutiu ciel’a pre kazdy z grafov.

Sykora

4. Pouzite geneticky algoritmus s vyberom s turnajom a jednobodovym kriZzenim s gaussovskou
mutéciou so sigmou 0,1 umiestnenia vrcholov na najdenie rozmiestnenia vrcholov kompletného grafu
pre n=4 a n=5 s ¢o najmenSim poctom prekriZeni. Po¢iato¢né umiestnenia vrcholov by mali byt’ v




Stvorci o jednotkovej hrane, ale mutacie mézu vysunut’ vrcholy mimo tohto Stvorca. Vypocitajte
priemer a smerodajnu odchylku na pocet pokusov k dosiahnutiu ciel’a pre kazdy z grafov.

Tatransky:
5. Odvod'te (dokazte) maximalny mozny pocet prekrizeni pre "rectilinearne" vykreslenie kompletného
grafu v zavislosti na poctu n jeho vrcholov.



