Zadanie na cvicenie na 27. aprila 2006

Jan M3jek:

1. V umelej ,cisladeliacej chémii vygenerujte populdciu prvocisel. Spociatku
populaciu o 100 jedincoch tvori ndhodne vygenerované celé Cisla z intervalu od 2 po
100. Urobte v populacii 10000 Ccisladeliacich reakcii. Pre vysledni populaciu
zobrazte v grafe porovnanie vyslednych cCisel v populacii so vSetkymi prvocislami
z intervalu od 2 po 100 (suto 2, 3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43, 47, 53,
59, 61,67,71,73,79, 83, 89, 97) podobne ako na nasledujucom obrazku.
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Zistite vzajomné zavislosti percenta prvocisel v populacii, po¢tu chybajicich

prvocisel, mnozstve prvocisel v populacii v zavislosti na velkosti prvocisel na
vel'kosti populacie a pocte reakcii,.

Martina Prazdnovska:

2. Hra LIFE ma pravidla:

1. STABILNY STAV: Ked ma dan4 bunka dvoch Zivych susedov (nech uz je sama
ziva i ,,mftva”), ostava v rovnakom stave ako predtym aj v d’alSej generacii.

2. RAST: Ked’ mé bunka presne troch Zivych susedov, bude v d’alSej generécii ziva
bez ohl'adu na jej momentalny stav.

3. SMRT: Ked ma bunka pocet susedov 0, 1, 4 - 8, bude v nasledujucej generacii
,mitva”. Bunka teda ,,zomrie na podchladenie alebo na prehriatie, ked” ma primalo
alebo privela susedov”.

Pomocou hillclimbingu najdite taky najmensi (teda pouzivajici najmensi pocet Zivych
buniek) netrividlny obrazec, ktory pri hre Life kompletne zanikne uz po prvej iteracii.
Netrivialnost spo¢iva vtom, ze asponi jedna bunka musi vymriet na
zaklade “prehriatia“, teda preto, lebo ma 4 alebo viac susedov. Ako priklad uvadzame
obrazok, kde obrazec vymiera po dvoch iteraciach.
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Struktara hry Life vymierajiica uz po dvoch generaciach.

Milan Skuhra:
3. Pouzite geneticky algoritmus s turnajom na vyerieSenie ulohy 2.



Peter Bartalos:

4. cely priklad 4 iba jeden ¢lovek!

Logistick& rovnica je tzv. diferen¢na rovnica Xi+1 = r X (1- %), ktorej premenna X;
moze vyjadrovat’ napriklad velkost' populacie v ¢asovom okamihu i. Vela druhov
zvierat plodi potomkov iba v urcitej Casti roku. Preto v tomto pripade prechod z poctu
zvierat X; v jednom roku na pocet zvierat X +; v druhom roku je prirodzenejsi ako
(diferencialna) rovnica opisujuca velkost populacie v kazdom casovom okamihu.
Ked’Ze nie vSetky samice budi mat’ potomkov, avSak niektoré ich mézu mat’ viac,
zvéacSenie populacie bude nejakym nasobkom r stcasnej populacie, kde r oznacuje
rychlost’ rastu alebo plodnost’ (r €(0,4)). Ked’ je populacia mala, moze rast’ linearne X;
+1=1r X, &len r x* je taky maly, 7¢ ho moéZeme zanedbat, ale pri velkej populacii
nastava nedostatok zdrojov a priestoru a velkost’ populacie sa znizuje kvadraticky
umerne jej premnozeniu.

a) Pre 1<r <3 vypocitajte hodnotu, na ktorej sa ustali velkost’ populacie, ktorej rast sa
riadi logistickou rovnicou.

b) Pre X = 0.01 a sadu hodnét r = 2.9, 3.1, 3.56 vytvorte graf zavislosti velkosti
populécie (ktora sa riadi logistickou rovnicou) od generacie pre 30 generacii.

€) Pre X = 0.01 a pociato¢nu hodnotu r = 2.8, ktora je pri kazdej generacii menena
podla vzorca min(max((r+N(0,0.1)),0),4), kde N(0,0.1) je nahodné <¢islo z
normalneho rozdelenia s nulovou strednou hodnotou a varianciou 0.1, vytvorte graf
zavislosti vel'kosti populacie (ktora sa riadi logistickou rovnicou) od generacie (pre
100 generacii).

Michal Loksa:

5. Pomocou koevolu¢ného genetického algoritmu pouzivajiceho populdciu sieti a
kopopuléciu permutécii najdite triediacu siet’ pre triedenie 8 Cisel s ¢o najmensim
poctom porovnani. Zobrazte graf, kol’ko sieti z celkového poctu 8! najlepsi jedinec v
tej ktorej generacii skutocne usporiada spravne, tuto hodnotu ale nepouZivajte pri
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Priamym vyberom Vysledok evolucie

Obrézok Korektné siete na triedenie sady ¢isel podla velkosti. Jeden z ¢asto
pouzivanych algoritmov na triedenie, tzv. triedenie priamym vyberom, dokéze zoradit’
6 Cisel s pouzitim 15 porovnani, zatial’ o jednej z minimalnych korektnych sieti
napravo staci iba 12 porovnani. Takychto minimalnych korektnych sieti existuje viac
(mo6zeme napriklad prehodit’ prvé dve porovnania).



