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Eigenova a Schustrova teoria | s¢
molekularneho darvinizmu

Urover biomakromolekal
Metody umelej chémie
Kinetika popisana diferencialnymi rovnicami

Odozva na Spiegelmanove Iin-vitro experimenty s
evolluciou RNA



Eigenove replikatory

1 Manfred Eigen

Self organization of matter and the evolution of
biological macro molecules

1 Replikatory
Hypotetické biomakromolekuly
Schopnost replikovat sa
1 Darwinovska evolucia na molekularnej Grovni
1 Eigen, Schuster - zovSeobecnenie
Hypercycles: A principle of Natural Evolution



Eigenove replikatory (pokr.)

1 Replikatory X, X,,..X,

1 Chemické reakcie
Replikacia X,—>X,+X, (i=12,..n)
Zanik X, —>9 (i=12,.,n)

1 Dynamika systému i, =x,(k,—¢) (i=L12,.,n)
0<x;i<I koncentracia molekuly X;
Zdiedovaci tok D x, =0

X, =X, (k?. — Z /{J,.TJ (i1=12,..,n)
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Eigenove replikatory (pokr.)

1 RieSenie diferencialnych rovnic

preziva molekula s maximalnou rychlostnou
konsStantou
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1 Typ molekuly
Biologicky druh s fitnes = rychlostna konstanta k



Eigenove replikatory s
mutaciami

1 Mutacia X, —>X +X, (i,j=12,.,n)
1 k; —rychlostna konstanta reakcie
1 K - matica rychlostnych konstant
1 Dominantné diagonalne elementy
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Eigenove replikatory s T
mutaciami (pokr.) e

1 Dynamika systému
X, =x,(k—¢)+ Y kx, (i=12,..,n)
J#i
1 Zriedovaci tok P = Z kX,

i.j=l

1 Asymptoticka situacia -«
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Replikatory a molekulova sels

Darwinova evolucia 3

1 Replikatory s mutaciou
1 Simulacia molekularnej Darwinovej evollcie

1 Chybna replikacia — proo
replikatorov
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Replikatory a molekulova 33
Darwinova evolucia (pokr.)

1 Prejav molekulovej Darwinovej evolucie
Fitnes druhov — diagonalne rychlostné konstanty
Prilezitostne vznika nasledujuci replikator
Nasledujuci replikator zvitazi, k,,<k,,

1 Priebeh priemerného fitnes & =k, ,x, +...+k,,x,

Neklesajuca skokova funkcia typicka pre Darwinovu
evoluciu



Sumarizacia

1 Eigenov systém replikatorov simuluje
Darwinovu evollciu ked

Diagonalne rychlostné konsStanty su navzajom
dobre separované

Suma ,vychadzajucich® rychlostnych konstant
musu byt podstathe mensSia ako suma
vchadzajucich rychlostnych konstant



Teodria hypercyklov :

1 Vysvetluje vznik zivota pomocou siete
replikujucich sa molekudl RNA

1 | —molekuly RNA
1 E-enzymy




