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Modelovanie umelého zivota

Umely zivot (Langton):
life made by Man rather than by Nature

Model umelého zivota: life-as-we-know-it
Predmet vyskumu: /ife-as-it-could-be

Agent based modeling
Mnoziny agentov
Mnoziny prostredi pre simulovanie agentov

11.5.2006 An Overview of Atrtificial Life Modeling with Repast



Modelovanie umeleho zivota (poKr.)

Komplexny adaptivny system
Interakcie agentov
Mutovanie agentov
Replikovanie agentov
Zanikanie agentov
Meniace sa prostredie

Zameranie sa na spravanie jedinca

Emergent behavior — nestandardné vzory
spravania sa
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Modelovanie umeleho zivota (pol‘

® Vlastnosti komplexnych adaptivnych
systemov (Holland):

O Nelinearita
* neaditivna vymena prostriedkov

O Diverzita
* rozdiely medzi agentmi, evolucia

O Agregacia
* skupiny agentov ako jeden agent na vysSej urovni
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Modelovanie umeleho zivota (poKr.)

Mechanizmy v komplexnych adaptivnych
systemoch (Holland):

The flows mechanism
Vymeny prostriedkov a informacii medzi agentmi

The tagging mechanism
Znackovanie agentov pre urcenie charakteristik

The internal models mechanism
Reprezentacie vnorenych ,svetov” agentov

The building blocks mechanism
Rozne typy interakcii agentov
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Repast toolkit

'he REcursive Porous Agent Simulation
Toolkit (REPAST)
http://repast.sourceforge.net

Vychadza zo SWARM agent-modeling
toolkit

Rozdiely medzi Repast a Swarm

Vyvoj extrémne flexibilnych modelov
agentov
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Repast toolkit (pokr.)

Tobias, Hofmann

,Repast is at the moment the most suitable
simulation framework for the applied modeling
of social interventions based on theories and
data.”

Repast - open source toolkit
Vznik na University of Chicago

Repast Organization for Architecture and
Design (ROAD)
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Repast Development Ecosystem

Repast toolkit verzia 3.0

Specifikacia sluzieb a funkcii pre agentove
modelovanie — konceptualna specifikacia

Implementacie konceptualnej specifikacie:
Repast for Java (Repastd)

Repast for Microsoft. NET (Repast.Net)

Repast for Python (RepastPy)

Repast for Oz/Mozart (RepastOz) - experimentalne
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Repast Development Ecosystem (pokKr.)

Charakteristiky konceptualnej specifikacie:

11.5.2006

Planovac diskretnych udalosti

Monte Carlo simulation framework

2D prostredia pre agentov + vizualizacie
Dynamicke zmeny vlastnosti agentov za behu

Kniznice pre geneticke algoritmy, neurénoveé
siete a specializovanu matematiku

Nastroje pre modelovanie socialnych sieti
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Architektura Repast
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Uset nteace Simulation en g ine
e Scheduler

Model

Controller

Agents

Input/Output system
J User interface

Support libraries

o ERS
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l_. __S_uEport Libraries
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Architektura Repast (pokr.) ‘

=85 e

* Batch m6d umoznuje znovupouZzitie modelu bez
pouzitia GUI
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Repast modely umeleho zivota ‘

® Modely roznych domenovych oblasti
® Modelovanie teoretickych studii

® Modelovanie umelého zivota

® Simulacia socialnych systémov
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Repast modely umeleho zivota (poKr.)

Padgett, Lee, Collier — Hypercycle

Vyuzitie a vymienanie produktov v Hypercycle
svete

Pravidla transformuju produkty na iné prodkukty
Agenti pouzivaju pravidla na transformovanie
produktov

Modelovanie kritickych vlastnosti realnych

produkcnych a spotrebovatelskych
systemov
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Repast modely umeleho zivota (poKr.)

Epstein, Axtel — Sugarscape

V umelom toroidnom svete na réznych
miestach a r6znou rychlostou ,rastie” cukor

Agenti v umelom svete sa riadia pravidlami:
Zbierat cukor na mieste kde sa nachadzaju

Spalit’ Cast’ cukru a premiestnit sa na miesto, o
ktorom maju viziu vacsieho mnozstva cukru

Reprodukovanie agentov, odovzdavanie energie

Skumanie externych vplyvov, socialnych
sieti, superenia, dovery a Sirenie chordb
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Repast modely umeleho zivota (poKr.)

Hexabugs

Agenti uvolnuju teplo do okolia v roznych
mnozstvach

Kazdy agent preferuje urcitu teplotu
Agenti sa premiestnuju na miesta ktore su
blizSie ku ich idealnej teplote

Vytvaranie stabilnych zhlukov, alebo
pohybujucich sa frontov agentov
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Repast modely umeleho zivota (poKr.)

DalSie modely:

Kampis, Gulyas — Evolutionary emergence
Ako je mozné udrziavat trvalu evoluciu v umelom systeme

Riolo — Holland’s Echo system
Imlementacia Hollandovho echosystemu

Ci otvorena evolucia sa vyskytuje v Echo a skimanie ako
zmeny zakladného systemu ovplyvnuju schopnost podpory
otvorenej evolucie

North, Macal — AgentCell

Simulacia chemickych procesov baktérie Escherichia coli
Modelovanie plavajucich baktéri
Skumanie trajektorii pohybu baktérii
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Jednoduchy model

® Zakladny pristup:

O objekt agenta
- Co sa bude robit

O objekt prostredia
* Kde sa to bude robit’

O objekt modelu
* Kto to bude riadit’
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Jednoduchy model (pokr.) ‘

® Objekt modelu

O Rozsirenie platnosti identifikatorov
© Dedenie
O Zakladné metody
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Jednoduchy model (pokr.) ‘

® Objekt modelu
O Rozsirenie platnosti identifikatorov
import uchicago.src.sim.engine.SimpleModel;
© Dedenie
O Zakladné metody
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Jednoduchy model (pokr.) ‘

® Objekt modelu

O Rozsirenie platnosti identifikatorov

O Dedenie

public class MyModel extends SimpleModel
{ ...}

O Zakladne metody
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Jednoduchy model (pokr.)

® Objekt modelu

O Rozsirenie platnosti identifikatorov

O Dedenie

O Zakladné metody

public void setup() { .. }
public void buildModel () { .. }

public void step() { .. }
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Jednoduchy model (pokr.)

import uchicago.sim.engine.SimpleModel;

public class MyModel exteds SimpleMode ({
public void setup() { .. }

public void buildModel () { .. }
public void step() { .. }
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Jednoduchy model (pokr.) ‘

MyModel extends SimpleModel ({

Step()
For (allAgents) {agent.step() ;}

}
}
v\
Agent 1 ({ Agent N ({
step() {...} oo step() {...}
} }
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Jednoduchy model (pokr.) ‘

® Objekt prostredia
O ZvyCajne uzavreta mriezka
O Stvorcova alebo Sestuholnikova
O Moznost difuzie
© Moznost vyskytu viacerych agentov na jednom
poliCku mriezky
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Jednoduchy model (pokr.) ‘

® Objekt agenta
© Zdola — nahor
O Zvycajne iba lokalna znalost
O U&elové spravanie sa

O Komunikacia s inymi iba prostrednictvom
prostredia
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Jednoduchy model (pokr.)

public static void main (String[] args) {
SimInit init = new SimInit();

HeatBugsModel model = new
HeatBugsModel () ;

init.loadModel (model, null, false);
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