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1. Uvod

Tato praca pojednava o dolovacom zariadeni na virtudlnu menu Bitcoin. Toto zariadenie
pouziva vyvojovy kit Raspberry Pi Model A (jeden z prvych Raspberry Pi), Asic bitcoin
miner vo forme USB =zariadenia a d’alSie periférie. Mena Bitcoin sa uz pomaly stava
minulostou a jej dolovanie je velmi obtiazne, pretoze stile narastd narocnost’ jednotlivych
blokov a aj pocet jednotlivych "dolujucich" Tudi a tiez vykon jednotlivych zariadeni na

dolovanie.

Ale ¢o je to vlastne Bitcoin? Mena Bitcoin je digitalnou menou, teda menou existujucou len v
podobe dat respektive Cisel a nie vo forme fyzickych platidiel. Rovnako ako iné digitalne
meny sa pre zabezpeCenie svojej funkcnosti spolicha na kryptografiu. Bitcoin je plne
decentralizovand P2P mena nezavislda na akejkol'vek autorite, ¢o sa tyka technickej
prevadzky, vydavania novej meny aj dohl'adu nad transakciami. Na dolovanie Bitcoinov sa v
minulosti pouzivali CPU, neskorSie GPU a v dne$nej dobe ASIC alebo FPGA. S Bitcoin
menou je mozné nakladat’ vo forme tzv. elektronickych Bitcoin minci, pricom minca je
Standardne v danom case vlastnend jednou tzv. Bitcoin adresou. S Bitcoin adresou je spity
tajny kI'a¢, ktorym vlastnik adresy preukazuje svoje vlastnictvo tejto adresy realizovanim
kryptografického podpisu a mdze tak mince previest na nového vlastnika. Bitcoin pouZziva
256-bitové klice asymetrického algoritmu ECDSA, Elliptic Curve Digital Signature
Algorithm. Bitcoin adresa je odvodend z verejného klaca prisluchajuceho tomuto tajnému
kl'aicu pomocou hash funkcii SHA-256 a RIPEMD-160, pricom obsahuje aj kontrolni sumu

pre zabranenie omylom v adrese [3].

Praca je rozdelend na kapitoly, prv je uvedend analyza, kde sa venujem spomenutym Asic
bitcoin miner zariadeniam a existujlicemu softvéru na tazbu bitcoinov. V d’alsej kapitole sa
venujem ndvrhu, kde je spomenuty vsSetok potrebny hardvér a softvér na poskladanie kitu.

Potom nasleduje ¢ast’ s implementaciou a napokon zhodnotenie celého projektu.



2. Analyza

V nasledujticej kapitole si rozoberieme problematiku Asic dolovacich zariadeni a tiez

dolovacieho softvéru.

2.1 Softvér

Na dolovanie virtudlnych "penazi" existuje vel'ké mnozstvo programov, ktoré funguje ako

sprostredkova¢ vypoctového vykonu do poolu a tiez informacii z polu na rézne zariadenia.

Nasledovny zoznam uvadza vSetky dolovacie softvéri aj s kratkym popisom:

EASYMINER — pre Windows, Linux, Android, s podporou GUI. Funguje ako

obal'ovac pre cgminer alebo bfgminer.
BEGMiner — Modularny FPGA/GPU miner v jazyku C. Ma podporu aj pre ASIC.

CGMINER — multi-vlaknovy multi-pool GPU, FPGA a ASIC Bitcoin miners
podporou ATI GPU monitoringu, pretaktovania a ovladania ventilatorov. Ma podporu
pre bitcoiny ale aj iné imtermé coiny(over)clocking and fanspeed support for bitcoin

and derivative coins.

50Miner — GUI frontend pre Windows(Poclbm, Phoenix, DiabloMiner).

BTCMiner — Bitcoin Miner pre dosky typu ZTEX FPGA.

Bit Moose — Softvér, ktory umoznuje spustat’ dolovace ako sluzby systému Windows.
Poclbm — Python/OpenCL GPU miner (GUI(Windows & MacOS X)).

Poclbm-mod — upravena, vylepsena verzia Poclbm (GUI).

DiabloMiner — Java/OpenCL GPU miner (len pre MAC OS X GUI).

RPC Miner —RPC miner, ktory je mozny ovladat’ aj z remote pristupu (MAC OS X
GUI).

Phoenix _miner — Dolovaé, ktory vie pracovat aj s pamidtami podtaktovanymi na

300MHz a preskumava cely 32bitovy priestor.

Cpu Miner — jednoduchy klientsky program, ktory dokaze tazit’ aj z poolu, ale aj ako

s6lo dolovanie.


http://www.butterflylabs.com/drivers/
https://en.bitcoin.it/wiki/BFGMiner
https://github.com/ckolivas/cgminer
https://en.bitcoin.it/wiki/50Miner
https://en.bitcoin.it/wiki/BTCMiner
https://en.bitcoin.it/wiki/Bit_Moose
https://en.bitcoin.it/wiki/Poclbm
https://en.bitcoin.it/wiki/Poclbm-mod
https://en.bitcoin.it/wiki/Poclbm
https://en.bitcoin.it/wiki/Poclbm-mod-gui
https://en.bitcoin.it/wiki/DiabloMiner
https://en.bitcoin.it/wiki/RPC_Miner
https://en.bitcoin.it/wiki/Phoenix_miner
https://en.bitcoin.it/wiki/Cpu_Miner

Ufasoft miner — CPU/GPU dolovac pre Windows, ktory t'azi z poolov.
Pyminer — napisany komplet v jazyku Python a preto je dost’ pomaly.

Remote miner — softvér na dolovanie z poolu. prostrednictvom JSON protokolu dobre

funguje s RPC miner.

Open Source FGPA Bitcoin Miner — softvér $pecialne uréeny pre FPGA dosky.

Flash Player Bitcoin Miner — Len nejaky pokusny kusok od Adobe Flash Player [2].

Ked'Ze pouzZivame na dolovanie Specialny USB ASIC a z tejto sumarizécie vidiet, Ze jedine

dva programy maju podporu pre ASIC a to konkrétne BFGMiner alebo CGMiner, tak sme sa

museli rozhodnut’ pre jeden z nich. Oba sa spravaji pomerne rovnako a maju takmer totoznu

funkcionalitu, takze vyber kandidata nie je ni¢im ovplyvneny a je to len o sympatiach k

jednému z tychto programov. My sme si vybrali CGMiner.

2.2 Hardvér

Na trhu existuje mnoho hardvérovych zariadeni na dolovanie Bitcoinov. Ja sa uz $pecialne v

tejto praci venujem len ASIC dolovacim zariadeniam, pretoze aj tych je uz vela a tak

uvadzam prehl'adovi tabul'ku 1 s cenou a vykonom.

Tabul’ka 1 Prehl’ad jednotlivych ASIC dolovacich zariadeni vratane vykonu a ceny [1]

Zariadenie Vykon Efektivita Cena
AntMiner S1 180 Gh/s 2.0 W/Gh $299.0
AntMiner S2 1000 Gh/s 1.1 W/Gh $2259.0
AntMiner S3 441 Gh/s 0.77 W/Gh $382.0
AntMiner S4 2000 Gh/s 0.7 W/Gh $1400.0
AntMiner S5 1155 Gh/s 0.51 W/Gh $370.0

AntMiner S5+ 7722 Ghl/s 0.44 W/Gh | $2307.0
AntMiner S7 4.73 This 0.25 W/Gh $595.99
AntMiner Ul 2 Gh/s 1.25 W/Gh $29.0
AntMiner U2 2 Gh/s 1.0 W/Gh $32.99
AntMiner U3 63 Gh/s 1.0 W/Gh $38.0
ASICMiner BE Blade 11 Gh/s 7.72 W/Gh $350.0
ASICMiner BE Cube 30 Gh/s 6.67 W/Gh $550.0
ASICMiner BE Sapphire 0,33 Gh/s 7.59 W/Gh $20.0



https://en.bitcoin.it/wiki/Ufasoft_miner
https://en.bitcoin.it/wiki/Pyminer
https://en.bitcoin.it/wiki/Remote_miner
https://en.bitcoin.it/wiki/Open_Source_FGPA_Bitcoin_Miner
https://github.com/mkburza/Flash-Player-Bitcoin-Miner

ASICMiner BE Tube 800 Gh/s 1.13 W/Gh $320.0

ASICMiner BE Prisma 1400 Gh/s 0.79 W/Gh $600.0
Avalon Batch 1 66 Gh/s 9.35 W/Gh $1299.0
Avalon Batch 2 82 Gh/s 8.54 W/Gh $1499.0
Avalon Batch 3 82 Gh/s 8.54 W/Gh $1499.0
Avalon2 300 Gh/s N/A $3075.0

Avalon3 800 Gh/s N/A N/A

Avalon6 3.5Th/s 0.29 W/Gh $750.95

bi*fury 5 Gh/s 0.85 W/Gh $209.0

BFL SC 5Gh/s 5 Gh/s 6.0 W/Gh $274.0

BFL SC 10 Gh/s 10 Gh/s N/A $50.0
BFL SC 25 Gh/s 25 Gh/s 6.0 W/Gh $1249.0

BFL Little Single 30 Gh/s N/A $649.0

BFL SC 50 Gh/s 50 Gh/s 6.0 W/Gh $984.0
BFL Single 'SC' 60 Gh/s 4.0 W/Gh $1299.0
BFL 500 GH/s Mini Rig SC 500 Gh/s 5.4 W/Gh $22484.0
BFL Monarch 700GH/s 700 Gh/s 0.7 W/Gh $1379.0

Bitmine.ch Avalon Clone

85GH 85 Gh/s 7.65 W/Gh $6489.0

Black Arrow Prospero X-1 100 Gh/s 1.0 W/Gh $370.0
Black Arrow Prospero X-3 2000 Gh/s 1.0 W/Gh $6000.0

Blue Fury 3 Gh/s 1.0 W/Gh $140.0

BTC Garden AM-V1 310 GH/s| 310 Gh/s 1.05 W/Gh $309.0

BTC Garden AM-V1 616 GH/s| 616 Gh/s 1.05 W/Gh $350.0
CoinTerra TerraMiner IV 1600 Gh/s 1.31 W/Gh $1500.0

HashBuster Micro 20 Gh/s 1.15 W/Gh $688.0

HashCoins Apollo v3 1100 Gh/s 0.91 W/Gh $599.0
HashCoins Zeus v3 4500 Gh/s 0.67 W/Gh $2299.0
HashFast Baby Jet 400 Gh/s 1.1 W/Gh $5600.0
HashFast Sierra 1200 Gh/s 1.1 W/Gh $7080.0
HashFast Sierra Evo 3 2000 Gh/s 1.1 W/Gh $6800.0

Klondike 5 Gh/s 6.15 W/Gh $20.0
KnCMiner Mercury 100 Gh/s 2.5 W/Gh $1995.0
KnC Saturn 250 Gh/s 1.2 W/Gh $2995.0
KnC Jupiter 500 Gh/s 1.2 W/Gh $4995.0




KnC Neptune 3000 Gh/s 0.7 W/Gh | $12995.0
LittleFury 3,4 Gh/s 1,32 W/Gh $50
Metabank 120 Gh/s 1.42 W/Gh | $2160.0

NanoFury / IceFury 2 Gh/s 1.25 W/Gh N/A
NanoFury NF2 4 Ghl/s 1.35 W/Gh $50.0
BPMC Red Fury USB 2.5 Ghl/s 0.96 W/Gh N/A
ROCKMINER R3-BOX 450 Gh/s 1.0 W/Gh $200.0
ROCKMINER R4-BOX 470 Gh/s 1.0 W/Gh $210.0
ROCKMINER Rocket 450 Gh/s 1.07 W/Gh $599.0
ROCKMINER R-BOX 32 Gh/s 1.41 W/Gh $65.0
ROCKMINER R-BOX 110G 110 Gh/s 1.09 W/Gh $88.0
ROCKMINER T1 800G 800 Gh/s 1.25 W/Gh $325.0
Spondooliestech SP10 Dawson| 1400 Gh/s 0.89 W/Gh | $2845.0
SP20 Jackson 1.3-1.7 Th/s 0.65 W/Gh | $248.99
Spondooliestech SP30 Yukon | 4500 Gh/s 0.67 W/Gh | $4121.0
Spondooliestech SP31 Yukon | 4900 Gh/s 0.61 W/Gh $2075.0
Spondooliestech SP35 Yukon | 5500 Gh/s 0.66 W/Gh | $2235.0
TerraHash Klondike 16 5 Gh/s 7.11 WIGh $250.0
TerraHash Klondike 64 18 Gh/s 7.06 W/Gh $900.0
TerraHash DX Mini (full) 90 Gh/s 7.11 W/Gh $6000.0
TerraHash DX Large (full) 180 Gh/s 7.11 W/Gh | $10500.0
Twinfury 5 Gh/s 0.85 W/Gh $216.0
Avalon USB Nano3 3.6 Gh/s 0.85 W/Gh $55.0

Tychto zariadeni kazdym diiom pribuda a nedokaZu robit’ ni¢ iné, iba dolovat’ kryptografickt
menu na baze SHA-256, medzi ktoré patri aj Bitcoin. Pre vyskuSanie sme zhéanali zariadenie,
ktoré nebude vel'mi drahé, bude mat’ kompaktné rozmery a na napajanie mu bude stacit USB

hub a tak sme dospeli ku zariadeniu Antminer U2.



3. Navrh

V tejto kapitole sa venujeme potrebnému vybaveniu na skonsStruovanie dolovacieho

zariadenia Bitcoinov.

3.1 Potrebny hardvér a softvér

1. Srdce celého systému - Raspberry Pi Model A

Obr. 1 Raspberry Pi Model A

Doska bude sluzit’ ako srdce systému a bude spdjat’ v sebe kontrolor a monitor stavu pre USB
bitcoin zariadenia. Samozrejmost'ou je potreba SD karty, na ktort sa nahrd opera¢ny systém
Raspbian a prislusne nastavi pre fungovanie. My sme pouzili najnovsi Raspbian Jessie. Ako

ho nahrat’ na pamét'ovi kartu sa mozno dogitat’ na odkaze®.

! https://www.raspberrypi.org/documentation/installation/installing-imagessREADME.md



2. LCD Adafruit 16x2 LCD + keypad kit
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Obr. 2 LCD + keypad
Tento kit je potrebné si poskladat’ a prispajkovat’ jednotlivé pinyz. Po pripojeni cez rozhranie
12C, ktoré Setri GPIO piny, ktorych je uz aj tak malo, sa na displeji budu zobrazovat’ Statistiky
ako hashrate, miera chybovosti, podiely jednotlivych prijatych/odmietnutych dat, sietova
zlozitost, dizka dolovania a aktualny kurz zmendrne. Pre spravne fungovanie budeme

potrebovat’ kniznice Adafruit I12C, ktorych nastaveniu sa venujeme v implementacii.

2 https://learn.adafruit.com/adafruit-16x2-character-lcd-plus-keypad-for-raspberry-pi/assembly



3. USB bitcoin dolovacie zariadenie

ANTMINER U2

Obr. 3 AntMiner U2
Mozog celého systému, ASIC, pomocou ktorého budeme dolovat’ bitcoiny. Toto zariadenie je
ur¢ené iba na dolovanie bitcoinov a v pretaktovanom stave dosahuje vykon, cca 2,2 Gh/s, pre
porovnanie, kebyze pouzijeme Ccisto Raspberry Pi model B, dosiahneme vykon v
pretaktovanom stave 0,2 Mh/s. Jeho nastaveniu a taktiez pretaktovaniu sa venujeme Vv

implementécii. V pretaktovanom stave budeme zariadenie chladit’ USB ventilatorom.

4. Napdjany USB hub

Obr. 4 USB hub s napajanim



Ked’ze ASIC miner potrebuje vyssie napdtie aj prad, ako je Raspberry Pi schopné dodat,
museli sme siahnut’ po externe napajanom USB hube. Nase Raspberry Pi ma aj tak len jeden
usb port, takze aj kvoli rozSireniu usb portov je toto spravny krok, pretoze sem vieme pripojit’

mnoho d’al$ich zariadeni ako napriklad aj USB wifi dongle.
5. USB WiFi Dongle TP-LINK TL-WN725N

Zariadenie, cez ktoré sa pripojime do WiFi siete, aby bol cely finalny produkt prenosny

kamkol'vek.
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Obr. 5 TP-Link WiFi dongle

6. Softvér

Na zékladné fungovanie dolovania bitcoinov budeme potrebovat’ Mining pool account a
Bitcoin penazenku. Na internete sa nachadza mnoho moznosti. My sme zvolili ako pool, tzv.
Slushpool, produkt od Cechov, ktory sa tesi vel’kej obl'ube. Dalej bude potrebny softvér, ktory
dokaZe dolovat’ bitcoiny pomocou in¢ho zariadenia ako je host pc, akym je napriklad
cgminer, ktory sme spominali uz v analyze. Bude ho potrebné este nastavit’ tak, aby fungoval
s ASIC USB zariadenim spomenutym vyssSie. No a napokon budeme musiet’ vytvorit’ softvér,

pomocou ktorého pdjdu vypisy na displej a buda moct’ byt’ prepinané cez tlacidla.



4. Implementacia

V tejto kapitole sa venujem nastaveniu vSetkych kniznic a programov pre vzajomnu

komunikéciu.

4.1 LCD

LCD od firmy Adafruit sme si poskladali podl'a navodu uz v predchadzajicej kapitole, ale
teraz ho treba este aj nastavit. Ked'ze funguje cez 12C budeme potrebovat’ kniznice a nasledne

upravit’ zékladny konfig pre podporu 12C:

1. sudo apt-get install python-smbus

2. sudo apt-get install i2c-tools

3. sudo raspi-config

V konfigu nastavime nasledovné: Advanced options -> 12C -> YES -> YES.

Nasledne restartneme. Po zapnuti musime eSte upravit’ ru¢ne niektoré subory:

1. sudo nano /etc/modules

Na koniec stboru priddme dva riadky:

1. i2c-bcm2708
2. i2c-dev

Dalsi subor:

1. sudo nano /boot/config.txt

Na koniec priddme dva riadky:

1. dtparam=i2cl=on

2. dtparam=i2c_arm=on

Displej mame nastaveny a mdézeme ho overit’ pomocou kniznice Adafruit_Python_CharLCD3.

® https://github.com/adafruit/Adafruit_Python_CharLCD



4.2 WiFi

WiFi potrebujeme nastavit’ manualne, ked’Ze sa nachddzame v konzolovom prostredi a to

nasledovne:

1. sudo nano /etc/networking/interfaces

Tam pridame riadky:

auto wlane

inet ipv4 wlan@ dhcp

wpa-ssid "NazovSiete"
wpa-psk "HesloSiete"

4.3 ASIC

Po pripojeni USB hubu s ASIC zariadenim eSte stale raspberry nerozpoznava toto zariadenie

ako zname, preto budeme potrebovat’ program cgminer a spravne ho nastavit’.

git clone https://github.com/ckolivas/cgminer

cd cgminer

sudo ./autogen.sh

sudo ./configure --enable-icarus #pre nas konkrétny ASIC Antminer U2

sudo make

Pre spravne fungovanie si vytvorime konfiguracny subor "config.conf," ktory bude spustat’

dolovanie na naSom $pecifickom ASIC a jeho obsah bude nasledovny:

{
"pools" : [
{#adresa dolovacieho mieste
"url" : "stratum+tcp://stratum.bitcoin.cz:3333",
"user" : "kikiakoki.workerl",

"pass" : "x #hocico, nezalezi na tom

"api-listen" : true, #aktivacia API
"api-port" : "4028",

"expiry" : "120",

"failover-only" : true,
"log" : "5",
"no-pool-disable"” : true,




"queue" . ..2..}

"scan-time" : "

"worktime" : true,

"shares" : "@",

"kernel-path" : "/usr/local/bin",

"api-allow" : "@/0",

"icarus-options" : "115200:1:1", #specificke nastavenia pre nas ASIC
"icarus-timing" : "3.0=100"

Potom je mozné spustit’ samotny proces dolovania cez prikaz:

sudo nohup ./cgminer --config config.conf >/dev/null 2>&1&

Tym sa zapne program CGMiner, zacne sa dolovat’ a aktivuje sa API na pristup k udajom.

4.4 Vyuzitie API - obsluzny program pre LCD

Pre spravne vypisy na displej museli byt implementované dve triedy:
e PiBitMiner.py - ta ma na starosti vypisy na displej, obsluhu tlacidiel, Gidaje ¢erpa z api,
e CGMinerApi.py - trieda, ktora spractiva volania na API programu cgminer.

Dalsie kniZnice, ktoré boli prebraté:

e Adafruit_CharLCDPIlate.py - kniznica potrebna pre spravne fungovanie displeja,
o odtial boli prebraté dve funkcie:
o message(text) - vypise string na displej. v stringu moéze byt’ pouzity znak pre
novy riadok (\n),
o clear() - vy¢isti displej a da kurzor pre vypisy na zaciatoénu poziciu.
e Adafruit_I12C.py - ked’Ze displej aj tlac¢idla funguji cez 12C je potrebné pouzit’

kniZnicu aj pre toto rozhranie.
Tlacidlami hore/dole sa meni cez obrazovky:

o prva - prijaté a zamietnuté transakcie, chybovost” hardvéru, priemerny dolovaci vykon,
o druha - adresa aktualneho poolu a aktualneho pripojeného workera,

o ftretia - ¢as od zapnutia a aktualna zlozitost’ dolovania,

o §tvrta - pocet dolovacich zariadeni a percentualna chybovost,

o piata - aktualna cena bitcoinu v USD.

Tla¢idlami dol'ava/doprava sa posuva vystup ak sa nezmestil.



5. Zhodnotenie

Projekt bol uspesene zvladnuty a dokonéeny. Bol poskladany vnoreny systém (obr. 6), ktory
pomocou ASIC dolovacieho zariadenia doluje virtudlnu menu Bitcoin. Ked’Ze dochadzalo ku
prehrievaniu tak ten ASIC je chladeny USB ventilatorom. Na napajanie bol pouzity externy
USB hub, pretoze samotné Raspberry by nezvladalo napéjat’ tol'ko periférii. Kit bol testovany
v ostrej prevadzke 24/7 po dobu 30 dni a za tento ¢as sa podarilo vydolovat’ 0,00018984 BTC,
¢o je pri kurze 400€/1BTC cca 0,08€. Z toho vyplyva, Ze dolovanie Bitcoinov je uz minulost
pri takychto nizkych vykonoch, aké sa daji beZzne zohnat’ a stava sa to devizou par velkych
hracov, ktori investuji do vykonu kazdodenne. Projekt povazujem za kone¢ny a nevidim

priestor pre d’alSie rozsirenie za si¢asnych podmienok a cien inych zariadeni.

Obr. 6 Vysledok
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Priloha A - pouzivatel’ska prirucka

Zapojime cely vnoreny systém, spustime. Pripojime sa cez ssh na raspberry s prihlasovacimi

udajmi pi:raspberry. Nainstalujeme vSetky knizZnice a zavsilosti:

sudo apt-get install libusb-1.0-0-dev libusb-1.0-0 libcurlé4-openssl-dev
libncurses5-dev libudev-dev screen libtool automake pkg-config libjansson-
dev git

Nainstalujeme cgminer:

git clone https://github.com/AdvancedStyle/cgminer && cd cgminer
sudo ./autogen.sh

sudo ./configure --enable-icarus

sudo make

Vsetko spustime:

sudo nohup ./cgminer --config config.conf >/dev/null 2>&ls&
sudo python ../PiBitMiner.py &

Ak chceme spustanie automatizovat’ pri Starte systému, tak pridame do suboru "/etc/rc.local":

cd /home/pi/cgminer

nohup ./cgminer --config config.conf >/dev/null 2>&16&
cd ..

python PiBitMiner.py &



Priloha B - zdrojové kody

PiBitMiner.py

import socket
import json

import sys, subprocess, time, urllib2, socket
from Adafruit_CharLCDPlate import Adafruit_CharLCDPlate
from CgminerAPI import CgminerAPI

#Vytvorene pre ucely projektu na predmet Vnorene systemy 2016
#Kristian Kostal

#trieda na spracovanie sprav od API a nasledne vypisy na displej, plus ovladanie displeja tlacidlami,
obsluzny program pre LCD

HOLD_TIME = 3.0 #Cas (sekundy) potrebny na drzanie tlacidla select pre vypnutie Raspberry
REFRESH_TIME= 3.0 #Cas (sekundy) medzi jednotlivymi refreshmi
HALT_ON_EXIT= False

lcd = Adafruit_CharLCDPlate()
prevCol = -1
prev = -1

lastTime= time.time()

def shutdown():
lcd.clear()
lcd.backlight(lcd.OFF)
exit(@)

def abbrev(v):

v = int(v)

if v >= 1000:
va = float(v) / 1000.0
vs = "%.1f" % va
vs = vs + 'k’
return vs

elif v >= 1000000:
va = float(v) / 1000000.0
vs = "%.1f" % va
vs = vs + 'm'
return vs

#bilion

else:
return '%d' % v

def hashrate(h):
u = 'Gh/s'
if h >= 1000.0:
u = "Th/s'
= h / 1000.0
elif h >= 1000000.0:
u = "Th/s'
h = h / 1000000.0
s = "%s %s' % (h, u)
return s

>

def displaysimplesummary():

lcd.clear()

try:
cgminer = CgminerAPI()
summarydata = cgminer.command('summary")
summary = summarydata.get("SUMMARY",{})[@]
acc = abbrev(summary.get("Accepted",{}))
rej = abbrev(summary.get("Rejected",{}))
hw = abbrev(summary.get("Hardware Errors",{}))
sl = 'OK:%s NIE:%s ZLE:%s' % (acc, rej, hw)
s2 = 'avg:%s' % hashrate(float(summary.get("GHS av",{})))
lcd.clear()
lcd.message(sl + '\n' + s2)

except Exception as e:



lcd.clear()
print e

lcd.message("Cakam na spravu:" + '\n' + "cgminer...

#tskontroluj pripojenie do siete a vypis IP adresu

t = time.time()
while True:

lcd.clear()
lcd.message( 'testujem\npripojenie ...")
if (time.time() - t) > 120:

try:

except:

#tkontroluj stlac
while True:
b = lcd.
if b is

select

raspberry

else:

CGMinerApi.

import socket
import json

#Vytvorene pre u
#Kristian Kostal

# ak sa nepodari pripojit do dvoch minut
lcd.clear()

lcd.message( 'nemam \ninternet')
time.sleep(30)

exit(@)

s = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_DGRAM)
s.connect(('8.8.8.8"', 9))

lcd.backlight(lcd.ON)

lcd.clear()

lcd.message('IP adresa:\n' + s.getsockname()[0])
time.sleep(5)

break # uspesne pripojenie

time.sleep(1) # skusaj kazdu sekundu
enie klaves
buttons()

not prev:
if lcd.buttonPressed(lcd.SELECT):

tt = time.time() #zaciatocny cas stlavenia tlacidla

while lcd.buttonPressed(lcd.SELECT): #tcakaj na uvolnenie tlacidla
if (time.time() - tt) >= HOLD_TIME: #ak dlzim dlhsie ako 3 sekundy

lcd.message('vypinam...")
time.sleep(1)
shutdown ()

endif

elif lcd.buttonPressed(lcd.LEFT):
display.scrollRight()

elif lcd.buttonPressed(lcd.RIGHT):
display.scrollLeft()

elif lcd.buttonPressed(lcd.UP):
display.modeUp()

elif lcd.buttonPressed(lcd.DOWN):

display.modeDown()
prev = b
lastTime = time.time()

now = time.time()

since = now - lastTime

if since > REFRESH_TIME or since < 0.0:
#obnov vypisy na displeji
displaysimplesummary()
lastTime = now

Py

cely projektu na predmet Vnorene systemy 2016

#vypni

#trieda na komunikacii s API, jedna sa o klasicke API, ku ktoremu dokumentaciu najdeme na
https://github.com/ckolivas/cgminer/blob/master/API-README

class CgminerAPI
wun Comi
def __in

(object):
ner konstruktor
it (self, host='localhost', port=4028):



self.data = {}
self.host = host
self.port = port

def command(self, command, arg=None):
""" Inicializuje pripojenie na socket, posle prikaz vo forme json, prijme odpoved a

sock = socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM)

odkoduje ju

try:
sock.connect((self.host, self.port))
payload = {"command": command}
if arg is not None:
# Paramter musime dat do stringu, nie int
payload.update({'parameter': unicode(arg)})

sock.send(json.dumps(payload))
received = self._receive(sock)

finally:
sock.shutdown(socket.SHUT_RDWR)
sock.close()

return json.loads(received[:-1])

def _receive(self, sock, size=4096):
msg = "'
while 1:
chunk = sock.recv(size)
if chunk:
msg += chunk
else:
break

return msg

def _ getattr_ (self, attr):
def out(arg=None):
return self.command(attr, arg)
return out



