Aspekty v analyze a navrhu — pristupy
Theme a JPDD

Poznamky k prednaskam z predmetu Aspektovo-orientovany vyvoj
softvéru

Valentino Vranié¢
http://fiit.sk/ “vranic/, vranic@stuba.sk
Ustav informatiky, informac¢nych systémov a softvérového inZinierstva
Fakulta informatiky a informac¢nych technoldgii
Slovenska technicka univerzita v Bratislave

9. oktéber 2017


http://fiit.sk/~vranic/
mailto:vranic@stuba.sk

Obsah

1

Uvod

1.1 Aspektovo-orientovand analyza andavrh . . . .. ... ... ...
1.2 Symetrickost AOP . . . ... ... ... ... ... ... ...
1.3 Pristupy k aspektovo-orientovanej analyze a navrhu . . . .. ..

Pristup Theme
2.1 Zakladné aktivity pristupu Theme . . .. .. ... .. ... ...
2.2 Theme . . . . . . . . e

Analyza tém

3.1 Pretinajtce zélezitosti v poziadavkach . . . .. .. .. ... ...
3.2 Identifikdcia tém . . . . . . . . . .. ...
3.3 Generovanie pohladov... . . . ... ... ... ... .......
3.4 Pohlad tém a vztahov . . . ... .. ... ... ... ... ..
3.5 Pohlad pretinajucich tém . . . . . ... ... ... ... ... ..
3.6 Individudlny pohlad . . . . . ... ... .. ... .........
3.7 Pracastémami . . . ... . . ... ... ...
3.8 A simple retail support application: poziadavky . . . . . ... ..
3.9 A simple retail support application: témy a vztahy . .. ... ..
3.10 A simple retail support application: pretinajace témy . . . . . . .
3.11 A simple retail support application: individualne témy . . . . . .

Navrh tém

41 Theme/UML . . . ... ... ... ...
4.2 Témy . . . .. e e
4.3 Névrh zdkladnych tém . . . . . . ... ... .00
4.4 Navrh pretinajacich tém . . . . . ... .. ... 0oL

Kompozicia tém
5.1 Kompozicia zédkladnych tém . . . . . . ... ..o
5.2 Kompozicia pretinajacich tém . . . . . . . . ... L.

Zobrazenie do kédu
6.1 Abstraktny aspekt reprezentuje pretinajicu tému . . . . . . . ..
6.2 Konkrétny aspekt definuje viazanie . . . . . .. ... ... L.

OOram — aspektovo-orientovana dekompozicia a kompozicia

7.1 Priklad: pracovné ponuky . . . . . . ... ... L.
7.2 Odobjektovkrolam . . . ... ... .. ... .
7.3 Zéakladné prvky notécie pohladu kolaboracie . . . . . . . ... ..
7.4 Pohlad kolabordcie . . . . . . ... .. ... ...
7.5 Pohlad scendrov . . . . . .. ... ...
7.6 Pohlad kolaborécie s rozhraniami . . . . ... .. ... ......
7.7 Dalsimodel . . . . . . ... ...
7.8 Kompozicia modelovroli. . . . .. ... .. ... L L.
7.9 Kompozicia na trovni scenarov . . . . . .. ...
7.10 ZovSeobecnenie roli . . . . . .. .. ..o oo
711 Vplyv OOramna UML . . . . . ... ... ... ... ...
712 Roly v UML. . . . . . .o e

CY

NN NN

W W w W

N O Ut Ot O

© 0o 0 I



OBSAH

8 Body spajania v Theme

8.1 Zachytenie bodov spdjania v toku riadenia . . . . . . . ... ...
8.2 Bodovy prierez toku riadenia v Theme . . . . . . . . . ... ...
8.3 Zodpovedajuci bodovy prierez v Aspectd . . . .. ... L.

8.4 Nepriame volanie . . . . . .

9 Join Point Designation Diagrams

9.1 Lexikalna koreSpondencia .
9.2 Asociacie . .........
9.3 Posielanie sprav . . . . . ..

9.4 Znacenie vybranych prvkov

9.5 Priklad JPDD. ... .. ..
9.6 Dalsi priklad JPDD . . . .

9.7 Nastroje na podporu JPDD
10 Theme a JPDD

11 Sumarizacia

ii

18
19
20
20
20

21
21
22
23
23
24
24
24

25

27



1 UVOD 1

1 Uvod

1.1

1.2

Aspektovo-orientovana analyza a navrh

Analyza — navrh — modelovanie

Ako vyvijat systémy tak aby sa vyuzili vyhody aspektovo-orientovaného
programovania

Mozno hladat komplexnt podporu celého procesu alebo len jeho Specific-
kych casti

Standardizacia objektovo-orientovanej analyzy a navrhu — pretrvavaji roz-
diely

Ale predsa mame UML ako de facto Standard
Pre aspektovo-orientovant analyzu a ndvrh UML nestaci
V aspektovo-orientovanej analyze a navrhu je potrebné:!

— reprezentovat oddelene modely pretinajtcich zalezitosti
— Specifikovat kompoziciu tychto modelov

— umoznif tato kompoziciu a validaciu jej Specifikacie

Symetrickost AOP

Rozdiely medzi aspektovo-orientovanymi pristupmi predstavuju dodato-
¢ny problém v hladani vhodného sposobu aspektovo-orientovanej analyzy
a navrhu

Asymetrické aspektovo-orientované pristupy?

— Rozlisuje sa medzi zakladnou dekompoziciou a pretinajicimi zéalezi-
tostami (aspektami)

Symetrické aspektovo-orientované pristupy

— Program ako celok vzniké spajanim rozliénych pohladov (teda aspek-
tov)

Priklady:

— AspectJ: asymetricky pristup
— HyperJ: symetricky pristup

1R. E. Filman, T. Elrad, S. Clarke, M. Aksit. Aspect-Oriented Software Development.
Addison-Wesley, 2004.

2W. H. Harrison, H. L. Ossher, and P. L. Tarr. Asymmetrically vs. Symmetrically Organi-
zed Paradigms for Software Composition. Technical report RC22685, IBM Research, 2002.



2 PRISTUP THEME 2

1.3 Pristupy k aspektovo-orientovanej analyze a navrhu
e Pristupy tesne spojené s programovacim jazykom (predovSetkym AspectJ)
e Pozrieme sa blizsie na Theme a JPDD
e Iné pristupy zahfnaja:

— Reusable Aspect Models (RAM)3
— Pristup Elrada et al. — zalozeny na standardnom UML

— Cosmos — modelovanie zaleZitosti

e Studie viacerych pristupov k aspektovo-orientovanému modelovaniu na
spolo¢nom priklade v TAOSD*

e Spravy AOSD-Europe (Moodle)®

2 Pristup Theme

2.1 Zakladné aktivity pristupu Theme
e Analyza (Theme/Doc)
— Identifikicia a spresnenie tém a ich vztahov v poziadavkach
— Urcenie zadkladnych a pretinajicich tém
e Navrh (Theme/UML)

— Névrh identifikovanych zdkladnych tém a aspektovych (pretinaja-
cich) tém

— Navrh aspektovych tém, ktoré sa objavia poc¢as navrhu
e Kompozicia (Theme/UML)
— Specifikicia a navrh kompozicie tém: prekryvanie a pretinanie

2.2 Theme

e Theme — spojenie dvoch pristupov:® 7 8

— Theme/Doc — aspektovo-orientovana analyza: identifikdcia aspektov
v poziadavkach

Shttp://www.cs.mcgill.ca/~ joerg/SEL/RAM.html

4Transactions on Aspect-Oriented Software Development VII: A Common Case Study for
Aspect-Oriented Modeling, Springer, 2010.

5A. Rashid et al. Aspect-Oriented Software Development in Practice: Tales from AOSD-
Europe. Computer, 43(2): 19-26, 2010. http://dx.doi.org/10.1109/MC.2010.30

6S. Clarke and E. Baniassad. Aspect-Oriented Analysis and Design: The Theme Approach.
Addison-Wesley, 2005.

7E. Baniassad and S. Clarke. Theme: An Approach for Aspect-Oriented Analysis and
Design. ICSE 2004. http://www.cse.cuhk.edu.hk/~elisa/papers/theme.pdf

8S. Clarke and R. J. Walker. Towards a Standard Design Language for AOSD. In Proc.
of 1st Int. Conf. on AOSD, Enschede, The Netherlands, 2002. http://pages.cpsc.ucalgary.
ca/"rwalker/publications/clarke2002a.pdf


http://www.cs.mcgill.ca/~joerg/SEL/RAM.html
http://dx.doi.org/10.1109/MC.2010.30
http://www.cse.cuhk.edu.hk/~elisa/papers/theme.pdf
http://pages.cpsc.ucalgary.ca/~rwalker/publications/clarke2002a.pdf
http://pages.cpsc.ucalgary.ca/~rwalker/publications/clarke2002a.pdf
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3
3.1

3.3

— Theme/UML — aspektovo-orientovany navrh v UML
Pristupy st zaloZzené na pojme témy (theme)
Téma predstavuje zélezitost alebo koncept vo vSeobecnosti

Rozdiel oproti OO: nepreduréujeme (aspoii v prvom priblizeni) ako bude
dany koncept implementovany

Analyza tém

Pretinajuce zalezitosti v poziadavkach

AOP nemé byt pouzivané len dodatoc¢ne na vyrieSenie problémov zéklad-
nej dekompozicie

Uz na trovni Specifikicie poziadaviek mozno identifikovat pretinajtce za-
lezitosti

Skoré aspekty (early aspects)

Jeden z pristupov k AO analyze poziadaviek je Theme/Doc

Identifikacia tém
Zakladna mnozina tém sa identifikuje v poziadavkach
Dolezity krok — stratégie identifikacie

NajcastejSie sa jednoducho v Specifikdcii poziadaviek hladaji identifikova-
telné casti funkcionality

Tri pohlady na témy:

— pohlad tém a vztahov
— pohlad pretinajacich tém

— individualny pohlad

Generovanie pohladov...

Pohlady generuje nastroj na zaklade zadanych udajov (ete stile nie je
verejne dostupny?)

Dostupné je vak podpora pre Theme/UML!® 11

— Theme/UML profil (XMI)
— Naéstroj na podporu Model-Driven Theme/UML

Na nasej fakulte bol vytvoreny Theme profil pre IBM RSA (aj Theme-
/Doc, aj Theme/UML)*?

9http ://www.thethemeapproach.com/downloads.html
Ohttps://wuw.dsg.cs.tcd.ie/aspects/themeUML/
Mhttp://www.scss.tcd.ie/Eamonn.Linehan/lero/handbook_dev.pdf
12B. Kuliha. Realizing Changes by Aspects at the Design Level. Diplomova praca, Slovenska
technickd univerzita v Bratislave, 2010. (dokumentovy server AIS)


http://www.thethemeapproach.com/downloads.html
https://www.dsg.cs.tcd.ie/aspects/themeUML/
http://www.scss.tcd.ie/Eamonn.Linehan/lero/handbook_dev.pdf
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3.4

3.5

Pohlad tém a vztahov
Vztahy medzi témami, ale len cez poziadavky
Témy st opisané poziadavkami — nemaja priamy opis
R1: Pre body sa eviduju ich stradnice a to, ¢i patria k pozadiu.

R2: Obraz musi byt mozné posivat, pricom sa posuni vsetky objekty, z
ktorych pozostava.

R5: Body, ktoré patria k pozadiu, sa pri postuvani grafickych objektov, ku
ktorym patria, nepostuvaju.

znehybni pozadie

/

E?S: Body, ktore patria k pozadiu, sa pri posuvanij

grafickych objektov, ku ktorym patria, neposuvaju.

. R1
posun obraz

Pohlad pretinajtcich tém

Identifikujeme poziadavky, ktoré sa vztahuji na viac nez jednu tému

Pokuisime sa tieto poziadavky prepisat tak, aby sa vztahovali len na jednu
tému — ako keby sme sa snazili takto témam najst opis (témy nie st opisané
explicitne — len prostrednictvom poziadaviek)

Poziadavky za tymto ucelom mozno aj rozdelovat

Niektoré poziadavky napriek tomu zostanii spolo¢né

V takom pripade sa urci téma, ktora je pre dani poziadavku dominantna
Takato téma je potom pretinajica — aspektova

Pretinanie znazornime orientovanou hranou
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znehybni pozadie

(rs)

3.6 Individualny pohlad
e Pohlad pretinajicich tém pre jednu tému

e Zahina identifikované entity

(=)

znehybni pozadie

i Bod

3.7 Praca s témami

e Pri redlnych systémoch vznikaju zlozité siete tém
e Prvotne identifikované témy mozno rozdelovat, zlucovat, rusit
e Pristup je iterativny: bezné je, Ze vznikaju dalSie poziadavky, jestvujice
sa menia alebo zanikaju atd.
3.8 A simple retail support application: pozZiadavky

A simple retail support application: requirements

1. The application will record and maintain the product quantity in the stock
in the central database.

2. The storekeeper can remove products from the database.

The storekeeper can add products into the database.

-~ W

The storekeeper can change the product quantity in the database.

5. The cashier can bill the item by manually entering the bar code or with a
bar code reader.

6. Only the products recorded in the database can be billed.

7. The billed items can be removed from the bill until it has been closed.
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8. The billed item removal must be approved by a store manager by entering
his authentication data.

9. The billed items will be printed on the cash desk bill as they are entered.
The bill will embrace the store name, billed items, information on removed
billed items, the total amount of money to be paid, and date and time.

10. The product price can be entered or modified only by a properly authen-
ticated store manager.

3.9 A simple retail support application: témy a vztahy

add-produc

modify-price

s>
approve
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3.10 A simple retail support application: pretinajiace témy

‘ add-produg change quantit
/z |dent|fy produc

I
I
R7
I
I

modify-price

3.11 A simple retail support application: individualne témy

change-quantity <> identify-product-chage-quanti
(O identify-product-add-product

remove-produc

remove-product

identify-product-remove produc

e V pohlade individudlnych tém mozu vystupovat aj podtémy

4 Navrh tém

4.1 Theme/UML
e Rozsiruje UML
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4.2

Nezavisly od programovacieho jazyka
Theme/UML podporuje aj symetrické, aj asymetrické uvazovanie
Definované je zobrazenie na konstrukcie jazyka Aspect]
Pretinajtce témy st Specifikované pomocou $ablén (template) balikov v
UML
Témy
Kazdy pohlad na systém sa modeluje nezavisle ako téma
Nésledne sa $pecifikuje kompozicia tém
Témy st reprezentované balikmi (package) v UML
Baliky obsahuju rozne pohlady a Specifikuji aj Struktiru, aj spravanie

Dva druhy tém: zdkladné a pretinajtce (ako na konci Theme/Doc)

Navrh zakladnych tém

Témy navrhujeme samostatne

NemoZeme to robit plne oddelene — pri spajani by sme museli riesit stra-
$ne vela konfliktov

«theme»
body

Point

-X: int

-y:int

-background: Boolean
+setBackground(): void
+getBackground(): Boolean
+setX(x: int): void

+setY(y: int): void

+getX(): int

+getY(): int
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«theme»
posun obraz

Picture

+move(dx: int, dy: int): void Ol

GObiject

+move(dx: int, dy: int): void

Point

+setX(x: int): void
+setY(y: int): void

sd Posunutie obrazy

:Picture

move() >J_

loop J

move

setX
setY

4.4 Navrh pretinajacich tém

Pretinajiice témy st reprezentované Sablénami balikov

Pretinanie sa reprezentuje diagramami sekvencii v ramci tjchto balikov

Pre kazdy diagram sekvencii sa v lomenych zitvorkach (<>) uveda pa-
rametre Sablény balika (v ¢iarkovanom obdizniku umiestnenom v hornom
pravom rohu)

Prvy parameter v skupine vymedzenej lomenymi zatvorkami je spustaci

Samotn4 spustacia operécia je dostupné pod jeho nézvom s prefixom _do_
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«theme»
znehybni pozadie

10

MovingClass

+moveOp(): void
+isStill(): Boolean

sd Znehybnenie pozadiy

0:MovingClass

moveOp()

P

1

opt
[10.isStill()]

_do_m

bveOp()

=

5 Kompozicia tém

5.1

Vysledna aplikacia vznika kompoziciou tém

Rozlisuje sa medzi:

— kompoziciou zakladnych tém (zobrazenim)

— kompoziciou pretinajicich tém (viazanim)

Kompozicia zakladnych tém

Komporzicia zakladnych tém sa uskutociiuje definovanim zobrazenia (mat-

ching/mapping)

Zobrazenie sa definuje graficky — hranou

Kompoziciou zakladnych tém vznikd nova téma, ktorej nazov sa definuje
vyrazom ThemeName na hrane

D4 sa robit kompozicia viacerych tém naraz

Je moZné definovat rézne zobrazenia pre rozne aplikécie

Zobrazenie obvykle prebicha na zéklade pomenovani — match[name]

D4 sa urdit aj explicitne (graficky)

Dva typy kompozicie:

— merge — spojenie vSetkych prvkov danych tém (obojsmerné sipka)

{<MovingClass.moveOp(), MovingClass.isStill(>,
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— override — prvky prekonavajicej témy nahradzaji rovnomenné prvky
v prekondvanej téme (musi byt prave jedna) a ostatné sa pridaju
(jednosmerna sipka)

e Riesenie konfliktov — explicitnym uvedenim jednej z moznosti (resolve())

e Implementacia v AspectJ — vicSinou pomocou medzitypovych deklaracii,
ale aj pomocou videni (override)

«theme»

body
4
«theme» ,/ThemeName("GSys")
_ -7 match[name]

posun obraz |£-—"

5.2 Kompozicia pretinajicich tém
e Pretinajtce témy sa skladaju so zakladnymi témami
e Viazanie sa definuje spojenim tém hranou a vyrazom bind

e Vo vyraze bind sa vymenuju zodpovedajice operacie, ktoré sa naviazu
na parametre Sablény balika

e MozZno uviest aj viac operacii pre jeden parameter — uvedi sa ako mnozina
(v skupinovych zatvorkach)

e Mozno pouzit aj ndhradné znaky podobne ako v AspectJ
e Na diskusiu:

— Kompozicia dvoch alebo viacerych pretinajucich tém

— Kompozicia zakladnej a pretinajticej témy zobrazenim

«theme»

body

«theme» | ——- - - - - - =" =" =" =" =" —"—"—"—"——"————— | =

znehybni pozadie <~ 4
~a pd
=~

bind[<Point.{setX(..), setY(..)}}, Point.getBackground()>]
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«theme»
znehybni pozadie

opt
[10.isStill()]

_do_m

bveOp()

=

12

«theme»

'<MovingClass.moveOp(), MovingClass.isStill()> body
MovingClass
+moveOp(): void /ﬂ
+isStill(): Boolean /
/
sd Znehybnenie pozadiy //
/
0:MovingClass _ — =~ ~ Tbind[<Point.set*(..),
moveOp() >J_ Point.getBackground()>]

pointcut MovingOp(Point o): target(o) && call(x setx(..));

e Takto blokujeme postuvanie vSetkych bodov pozadia.

e Chceme vSak blokovat posuny bodov pozadia len v rdmci posunu obrazu:

R5: Body, ktoré patria k pozadiu, sa pri postvani grafickych

objektov, ku ktorym patria, nepostvaju.

e Posun obrazu sa realizuje metédou Picture.move(), ale samotné vo-
lania Point.setX() a Point.sety() sa mozu vyskytoval v metédach

GObject.move() volanych v metéde Picture.move()

e Metéda GObject.move(int dx, int dy) posunie vSetky body objektu o

zadani vzdialenost

e Predpokladajme, zZe st korektné aj objekty so zmieSanymi druhmi bodov

— chceme zabranit len posunu bodov pozadia

e Ako toto vyjadrime v Theme/UML?
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<<theme>>

R Al

MovingClass

Obj

Sys

+moveOp() : void
+isStill() : Boolean

+moveObjOp() : void

+scrollOp() : void

sd Znehybnenie pozadiy

:Sys ‘ ‘

:0bj

| o : MovingClass

|
scroliop( )' _

moveObjO

—do_scyollOp()

opt

[l0.isStill()]

DREE
i

13

6 Zobrazenie do kodu

e Jestvuju uz definované postupnosti krokov pre zobrazenia do AspectJ, As-
pectWerkz (v sti¢asnosti tzv. @notacia v AspectJ) a Concern Manipulation

Environment (CME)

e Zaklad pretinajicej témy sa implementuje abstraktnym aspektom

e Viazanie (binding) sa definuje v konkrétnom aspekte

e Pretinajica téma sa tak dé pouzif v réznych viazaniach

e Nasleduje kéd pre navrh pretinajticej témy zo slajdu 9

6.1 Abstraktny aspekt reprezentuje pretinajicu tému

abstract aspect BackgroundStill {
interface MovingClass {
boolean isStill();

}

abstract pointcut MovingOp(MovingClass o);

void around(MovingClass o): moving0Op(o) {

if (lo.isStill())
proceed(o);

}

6.2 Konkrétny aspekt definuje viazanie

<—

znehybni pozadie| @ @ @ 0——-——————— - — - — —— <theme>>

GSys

-7
-
-

“bind[<Picture.move(..),
GObject.move(),
Point.set*(..),
Point.getBackground()>]
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aspect GSysBackgroundStill extends BackgroundStill {
declare parents: Point implements MovingClass;
public boolean Point.isStil1() {
return getBackground();

}

pointcut movingOp(MovingClass o): target(o) && call(* setx(..));

}

7 OOram — aspektovo-orientovana dekompozi-
cia a kompozicia

Object-Oriented Role Analysis Method!?

Trygve Reenskaug, 1995 (objavil vzor MVC)

Zakladna abstrakcia: rola

e Odlahend metéda (lightweight method): nestanovuje prisne procesy a
predpoklada prispdsobenie

Na zékladnej tirovni bola potvrdena reverzibilita transfroméacie medzi mo-

delom v OOram a Theme/UML

7.1 Priklad: pracovné ponuky

Business Analyst

Organization A Person 1

/ Java Programmer

Software Analyst

Organization B

Person 2

VAN

e Jedna z moznych konfiguracii objektov

e Aj uchadzac, aj organizacia mozu hrat dve roly: producenta a konzumenta
ponuky prace

13T, Reenskaug. Working with Objects: The OOram Software Engineering Method. Man-
ning, 1995. http://heim.ifi.uio.no/ " trygver/1996/book/WorkingWithObjects.pdf
14M. Laslop. Aspects and Roles in Software Modeling. Diplomova praca, FIIT STU, 2012.


http://heim.ifi.uio.no/~trygver/1996/book/WorkingWithObjects.pdf
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7.2 0Od objektov k rolam

Business Analyst

Organization A Person 1

/ Java Programmer
Job Offer
Producer
Job Offer

7.3 Zakladné prvky notacie pohladu kolaboracie

( Role B<Role A W
t operationl J \interface ("Role B from Role A")

operation2

Job Offer
Consumer

Wy

Role A

attributel
attribute2

ol " simple port
multiple por message path

role
ort name

7.4 Pohlad kolaboracie

Job offer Producer (O)— () Job offer (O €)) Job Offer Consumer

jo jop joc jo
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7.5 Pohlad scenarov

(Job Offer Producer) Job Offer

create

(Job Offer ConsumeD Job Offer (Job Offer Producer)

registrateTo

1
I
alert |
I
1

(Job Offer Producer) Job Offer Gob Offer ConsumeD

alertRegistrants

alert

7.6 Pohlad kolaboracie s rozhraniami

Job Offer Producer (O) () Joboffer (O €)) Job Offer Consumer
3 ! -

1] \

/10 jop \\ joc jo N

/ \ \ \\

/ \ \\ ~
/ ) Job Offer<Job Offer C
/ (]ob Offer Producer<Job Oﬁeﬁ \\ (O er="o o onsuma
/ \ k registrateTo

/ k alert ) \

/
/

\
Job Offer C <Job Off
(]ob Offer<Job Offer Produceﬁ (O er -onsumer=-o a

alert
create k
alertRegistrants

e Rola definuje rozhranie, ktoré mé splnit jej klient:

Job Offer<Job Offer Producer = rozhranie, ktoré poskytuje Job Offer
pre Job Offer Producer
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7.7 Dalsi model
e Pracovné ponuky mozu byt detailnejsie analyzované vo vlastnom modeli

e Napr. pracovnd ponuka modze uréovat predpoklady, ktoré uchddza¢ méa

spliat
Jobofier (O €)  Prerequisite )

prq jo

7.8 Kompozicia modelov roli

Job Offer Producer @ »— Job Offer Job Offer Consumer

jo jop joc jo
Job Offer Producer (1:.) ‘D Job Offer Job Offer Consumer Job Offer
= —————
jo jop © prq joc jo

Prerequisite

7.9 Kompozicia na urovni scenarov

e Model pracovnej ponuky doplni do integrovaného modelu scenar pridania
predpokladu

e Symetricka aspektovo-orientovana dekompozicia a kompozicia

add
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7.10 ZovSeobecnenie roli

Producer (® Q) Item (@) 3) Consumer

it pr co it

{__Jop Offer Q‘@ Job Offer Consumer
-
o jop OPrd o jo

7.11 Vplyv OOram na UML
e Roly v UML
e Diagramy kompozitnej Struktary
e Porty komponentov — porty roli

e Cez porty komponentov sa exportuju rozhrania

7.12 Roly v UML

e V diagramoch kompozitnej Struktiry sa nemusime viazat na presné typy
— mdZeme tiez modelovat pomocou roli

e Ako v OOram: dynamicka Struktira najprv — typy budua spresnené po jej
preskiimani

SpravaObjednavok

/objednavka
ManaZzme ansakcii
Eimnsakcii

| /kosik '—| Ivyrobok | M
L
FinancnyManazmen;

8 Body spajania v Theme

e Vo vyraze bind sa vymenuju zodpovedajice operacie, ktoré sa naviazu
na parametre Sablény balika

e MozZno uviest aj viac operacii pre jeden parameter — uvedi sa ako mnozina
(v skupinovych zatvorkach)



8 BODY SPAJANIA V THEME 19

e Mozno pouzit aj ndhradné znaky podobne ako v AspectJ

e Body spajania vSak urcuje téma ako taka — vo vSeobecnom zmysle

«theme» «theme»

znehybni pozadie ——————————————— ———————
{<MovingClass.moveOp(), MovingClass.isstill()> body
MovingClass
+moveOp(): void /ﬁ
+isStill(): Boolean /
/
sd Znehybnenie pozadiy //
/
'~ — =~ Tbind[<Point.set*(..),
moveOp() > Point.getBackground()>]
opt d o)
[l0.isStill()] —do_meveOp()
T
I

pointcut MovingOp(Point o): target(o) && call(x setx(..));

8.1 Zachytenie bodov spajania v toku riadenia

e Chceme blokovat posuny bodov pozadia len v rdmci skrolovania

e Skrolovanie sa realizuje metédou Picture.move(), ale samotné volania
Point.setX() aPoint.sety() sa mozu vyskytovat v metédach GObject.move()
volanjch v metéde Picture.move()

e Metéda GObject.move(int dx, int dy) posunie vSetky body objektu o
zadan vzdialenost

e Predpokladajme, Ze st korektné aj objekty so zmieSsanymi druhmi bodov
— chceme zabranit len posunu bodov pozadia

e Ako toto vyjadrime v Theme/UML?



8 BODY SPAJANIA V THEME 20

::;r;?/rrfifozadie ———————————————————————————————————————— <<theme>>
1<Sys.scrallop(), Obj.moveObjop(), MovingClass.moveOp(), MovingClass.isStill()>
MovingClass obj Sys GSys
+moveOp() : void - - - -7
+isSill() : Boolean +moveObjOp() : void +scrollOp() : void . _-
- - < _bi—nfi[zlgicflﬂe.move(..)
sd Znehybnenie pozadly GObjecfmove(),
Point.set*(..),
[ :Sys ‘ ‘ :0bj ‘ | o : MovingClass Point.getBackground()>]
—_Scrofoply, !
—do—scyollop() :
] moveObjO !

_do_tmyveOp()
[l0.isStill()] [@

8.2 Bodovy prierez toku riadenia v Theme

e V Theme dochadza k prepleteniu $pecifikdcie bodov spajania a funkciona-
lity videnia

e Funkcionalita videnia je ndsledne len obmedzene zonovupouzitelna

8.3 Zodpovedajuci bodovy prierez v AspectlJ

e Uvedeny diagram zodpovedad nasledujicemu bodovému prierezu v As-
pectJ:

pointcut MovingOp(MovingClass obj):
target(obj) && call(x setx(..)) && cflow(call(* Picture.move(..)));

e Tento bodovy prierez je vSak vSeobecnejsi:

— v Theme sme sice zachytili volania MovingClass.moveOp() v ramci
Sys.scroll0p(), ale len cez Obj.moveObj0p()

— V AspectJ zachytavame volania operacii posunov bodov do Tubovo-
Inej hibky vnorenia v toku riadenia operacie skrolovania

8.4 Nepriame volanie

e Co sme vlastne chceli dosiahnut je nepriame volanie

e Nechceme zévislost od nejakej sprostredkovatelskej triedy, o ktorej ani
nemusime vediet

e Theme/UML vsak nepodporuje nepriame volania



9 JOIN POINT DESIGNATION DIAGRAMS 21

e Keby Theme/UML podporoval nepriame volania:

<<theme>>

znehybnipozadie| === r————-———————— - - —— = == 7 | <<theme>>

\<Sys.scrollop(), MovingClass. moveOp(), MovingClass.isStill)

MovingClass ] body
+moveOp(): void .
+isStill(): Boolean +scrollOop(): void o
‘om— —
sd Znehybnenie pozadiy bind[<GSys.scroll(..),
Point.set*(..),

Ss o:MovingClass Roint.getBackground()>]
scrollop

—do_scyollOp()

| T
|
|
—I moveOp() >_:
opt —do_mveOp()
[l0.isStill()] m
T

9 Join Point Designation Diagrams

e Diagramy urcenia bodov spdjania — Join Point Designation Diagrams
(JPDD)® 16

e Grafické vyjadrenie bodov spajania

e V SirSom kontexte predstavuji modely dopytov (query models) — pouZitie
v MDA alebo na Specifikovanie ndvrhovych ohraniceni za G¢elom prevencie
chyb v navrhu'”

e JPDD mozno aplikovat aj na diagramy aktivit a stavové diagramy
e Prejdeme len zaklady notacie JPDD pre diagramy struktary a diagramy

sekvencii

9.1 Lexikalna korespondencia

e Pouzivaju sa Sablény nazvov (name patterns) podobne ako v AspectJ

e Priklad: vyber klasifikatora

Shttps://wuw.dawis.wiwi.uni-due.de/forschung/forschungsschwerpunkte/
aspektorientierte-softwareentwicklung/join-point-designation-diagrams/

16D, Stein. Join Point Designation Diagrams: A Visual Design Notation for Join Point
Selections in Aspect-Oriented Software Development. PhD. thesis, Universitit Duisburg-
Essen. http://duepublico.uni-duisburg-essen.de/servlets/DocumentServlet?id=24134&
lang=en

17V. Stricker, S. Hanenberg, and D. Stein. Designing Design Constriants in the UML Using
Join Point Designation Diagrams. In Proc. of 47th Int. Conf. on Objects, Components, Models,
and Patterns, TOOLS EUROPE 2009, Zurich Switzerland, June/July 2009, Springer.


https://www.dawis.wiwi.uni-due.de/forschung/forschungsschwerpunkte/aspektorientierte-softwareentwicklung/join-point-designation-diagrams/
https://www.dawis.wiwi.uni-due.de/forschung/forschungsschwerpunkte/aspektorientierte-softwareentwicklung/join-point-designation-diagrams/
http://duepublico.uni-duisburg-essen.de/servlets/DocumentServlet?id=24134&lang=en
http://duepublico.uni-duisburg-essen.de/servlets/DocumentServlet?id=24134&lang=en
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— Vybert sa vSetky klasifikatory, ktoré obsahuji uvedené prvky

— Prvky, ktoré nie st uvedené, nas nezaujimaja

My*

foo*: Integer
bar: *

op*(val: *)

calc(r: Real, .., i: Integer): *

22

e MobzZeme pouzif aj negiciu — napr. chceme vybraf triedy bez celodiselnych

atributov:

My*

{not} *: Integer

9.2 Asociacie

e V JPDD vztahy, ktoré musia jestvovat, zndzornime v diagrame tried

GObj

i

Circle <

Point

e Mozeme pouzit aj ,operator“ nepriamosti: dve ¢iary cez hranu, ktora je
medzi nimi prerusena

GObj

1

~

/l/

e Negdcia sa moze pouzit aj pri vztahoch medzi triedami

Circle

Circle <

not

Point

Point
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9.3 Posielanie sprav

e JPDD moézu zachytif aj dynamické body spajania — pomocou diagramov
sekvencii

e Aj v diagramoch sekvencii moézeme mat nepriame volania

B
T
I
// my*(..): void >|::|
|

e Interpreticia: hladdme vSetky konfiguracie posielania sprév, ktoré zodpo-
vedaju diagramu

A *
[
' [

e [x| oznacuje lubovolny tok riadenia

e Co vlastne zachytavame?

9.4 Znacenie vybranych prvkov
e Prvky, ktoré chceme zachytit, ozna¢ime $pecidlnymi identifikdtormi
— Zacinaju otaznikom
— St v lomenych zatvorkach

— Uvadzaju sa pri $ablénach ndzvov prvkov, na ktoré sa vztahuju

<?C>Foo*
i: Integer
* bar();

Tieto identifikdtory neovplyvinuju sabléony nazvov

Mozno ich pouzit aj na odkazy vnutri JPDD

Tieto identifikdtory deklarujeme v zozname parametrov JPDD

JPDD je vymedzeny ovalom

e Parametre sa uvadzaji podobne ako pri sablénach v UML, ale v spodnej
Casti
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f]
i | <70bj>: MyClass !
: i Integer :
|
| l
1 s

* <Fop=bar*(..);

______________________________ -
znehybnenie pozadia |
I
|
<?obj>: Point |
' |
// <?moveOp>set™(.).* | |
|
1
|
I
I
I
I I
oy asr oo g e e e sy i i o AR L
1 7obj I
! PmoveOp :

pointcut MovingOp(Point o):
target(o) && call(x set*(..)) && cflow(call(x Picture.move(..)));

9.6 Dalsi priklad JPDD
Dalsi priklad JPDD od D. Steina et al.'®

/7 aspectj_pe "
; ais il «Tgnd g E Eak * « Diseaze .
ListServlet | | | ServletEngine RepositoryDBMS

<Pg=dz *

1 =Mip=search(* : mf) :
Disease Type "'J

¥
N — ] i H § | mmm———————

. i 1P !

v
[
I
[
i
i
i
i
I
i
I
i
i
i
I

]

pointcut aspectj_pc():
call(DiseaseType DiseaseRepositoryDBMS.search(int)) &&
cflow(call(* ListServlet+.x(..)) && this(ServletEngine))

9.7 Nastroje na podporu JPDD

e Informécie o dvoch prototypoch na webovej stranke venovanej vyskumu
JPDD:*°

18D, Stein et al. Query Models. In Proc. of 7th International Conference on the Unified Mo-
deling Language (UML 2004)-The Language and Its Applications, Lisbon, Portugal, October
2004.

Yhttps://wuw.dawis.wiwi.uni-due.de/forschung/forschungsschwerpunkte/
aspektorientierte-softwareentwicklung/join-point-designation-diagrams/



https://www.dawis.wiwi.uni-due.de/forschung/forschungsschwerpunkte/aspektorientierte-softwareentwicklung/join-point-designation-diagrams/
https://www.dawis.wiwi.uni-due.de/forschung/forschungsschwerpunkte/aspektorientierte-softwareentwicklung/join-point-designation-diagrams/
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— Nastroj na tvorbu JPDD v prostredi Eclipse: M4JPDD?20 2!

— Naéstroj na generovanie bodovych prierezov z JPDD (v prostredi Squ-
eak)??

10 Theme a JPDD

e Zaujimavé v Theme: modelovanie struktary, zdkladné témy a ich spajanie

e Theme vSak mé obmedzené moznosti urcenia bodov spajania navyse spo-
jené s definiciou pretinajtcej funkcionality

e Toto je evidentné pri praci s dynamickym kontextom bodov spajania

e Da sa pouzif technika JPDD na zachytenie bodov spajania, a Theme na
definovanie pretinajtcich zalezitosti?3

e Nasledujuci priklad je z citovaného ¢lanku

20Stein, D., Hanenberg, S.: M4JPDD—Tool-Support for Modeling Join Point Designation
Diagrams. Demo at AOSD 2008. Brussels, Belgium, 2008.

21]. Bartelheimer. Implementation of a Modeling Tool for Join Point Designation Diagrams
Based on the Eclipse Frameworks EMF, GEF, and the UML2-Ecore-Meta-Model. BSc. thesis,
Universitdat Duisburg-Essen, 2006.

225, Hanenberg, D. Stein, and R. Unland. From aspect-oriented design to aspect-oriented
programs: tool-supported translation of JPDDs into code. In Proc. of 6th Int. Conf. on Aspect-
Oriented Software Development, AOSD 2007, Vancouver, Canada, 2007. ACM.

23A. Jackson and S. Clarke. Towards the Integration of Theme/UML and JPDDs. In 8th
International Workshop on Aspect-Oriented Modeling, held in conjunction with 5th Interna-
tional Conference on Aspect-Oriented Software Development (AOSD’06), March 2006, Bonn,
Germany. http://dawis2.icb.uni-due.de/events/AOM_AOSD2006/papers.shtml


http://dawis2.icb.uni-due.de/events/AOM_AOSD2006/papers.shtml
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Close Auctinnl

JPDD

B

new]

sd close()

Auction

—o _do_New)

26

.. Bindi{<Aucton New(), <Aucton.New(Time>)]
Auchun Neun{ e

ThemeNam &{Dﬁerﬁllm}
mata:h[name]

sd ofer() /

—= . auctionMonitor

after) _Offer()

otersice £ Conpose
sd New() sd New(Time),
new( | ?“’hﬁm new(Time) fﬂﬁwi"‘}

+AuctionMonitor
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Bind AuctionConsfructorJPPD
=7obj=": AuctiorView ' {%J:+Mhunmw |
erified: Boclean [True] ‘ %
......................................................................... -f?] g
T C (?nhi’
Close Auction - Auction.New(..) [+ T
' sd close() f —
i .| OfferSlice Mo

Auction ! -
T P _to_New() | sd offer() ,./ context Acutions\/isw
o0 <cre : —_— pre manuakfdmin = True

<aCrogne > = T 1
g
Ipmuilfrua r hasEopired] ﬂ ' EE n__m—-l—lr - aftor_Offerl)
T i o, : o) | Auction

| Fiosa() ’ AR § =
'I:I .-q P A z i -]

e .
mhemumnconc@mE l:,
AuctionsView | context AcubionsViaw

_ pre manualddmin = True

newiSomeTyRel .l Ay iction |

11 Sumarizacia

e Aspekty moZno identifikovat uZ v poziadavkach a to aj v asymetrickej
dekompozicii

e Na ndvrh aspektov st potrebné jednotky schopné zachytit prislusnta st-
ruktiru a spravanie a definovat ich kompoziciu: asymetricky a symetricky

e Aspekty mozno chapat ako spoluprdcu roli

e Definovanie pretinania nad grafickjmi modelmi mozno robit pomocou gra-
fickych dopytovacich jazykov
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