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» Dnes prevlada tvorba individualnych systémov

. Specificky systém pre Specifického zakaznika a
kontext

» Doménové inzinierstvo — organizovany pristup k
Znovupouzitiu

» Vyvoj jedného softverového systemu vs. vyvoj rodiny
softvérovych systemov

» Modelovanie domény: zachytenie variability
» Tvorba komponentov
s Implementacia jednotlivych clenov rodiny




» Domeénoveé inzinierstvo

» Rady softverovych vyrobkov
» Analyza domény

» Modelovanie vlastnosti




s Doménoveé inzinierstvo (domain engineering)

Aktivita zbierania, organizovania a ukladania
skusenosti v stavbe systemov alebo ich Casti v
urCitej doméne v tvare znovupouzitefnych prvkov,
ako aj poskytovania adekvatnych prostriedkov na
znovupouzitie tychto prvkov pri stavbe novych
systémov.

» Znovupouzitie sa uskutocnuje v aplikacnom inzinierstve
» Softverové systémy v doméne su podobné

K. Czarnecki, U. Eisenecker. Generative Programming: Methods, Tools, and Applications. Addison-Wesley, 2000.




» Dva pohlady:
» Domeéna ako "realny svet" (napr. bankovnictvo)
» Domeéna ako mnozina systémov (napr. bankovnictvo
ako take + softvérove systémy na jeho podporu)
s Doména: oblast vedomosti

s S rozsahom urcenym tak aby uspokojil poziadavky
zainteresovanych

s Zahrna mnozinu pojmov a terminologiu zrozumitelnu
pOsobiacim v danej oblasti

» Zahrna vedomosti o tom ako tvorit softvéroveé
systémy (alebo ich Ccasti) v danej oblasti




Nové Domeénovo-Specifické jazyky

poziadavky Kompqnenty
Generatory




» Tvroba modelu domeény
s Aktivity:
s Vymedzenie domény

s Vyplyva zo zadujmov zainteresovanych
« Ekonomicky zvladnutelné

» Modelovanie domeény
s Definicia domeény
s Slovnik domény
» Modely konceptov
 Modely vlastnosti

» Kazda realna doména sa da zjemnovat donekonecCna




s Navrh domeény
s Tvorba architektury rodiny systemov
» Tvorba planu vyroby

» Implementacia domeéeny
s Architektura
» Komponenty
s Plan vyroby
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» Software product-lines
» A Framework for Software Product Line Practice

s Iniciativa SEI (Software Engineering Institute)
s http://wwv sel . crmu. edu/ pl p/

» RieSi zalezitosti manazmentu a organizacie ohladom
zriadenia procesu domenoveho a aplikacného
InZinierstva



http://www.sei.cmu.edu/plp/

» Evolucne / revolucne
» Jestvujuci rad vyrobkov / novy rad vyrobkov

— Styri moznosti:

» Postupny vyvoj radu vyrobkov z jestvujucej] mnoziny
vyrobkov

s Nahradenie jestvujuce] mnoziny vyrobkov radom
vyrobkov

s Postupny vyvoj novéeho radu vyrobkov

s Vyvoj nového radu vyrobkov (pred vyrobenim prvého
produktu)

3. Bosch. Design and Use of Software Architectures: Adopting and Evolving a Product-Line Approach. Addison-

 Wesley2000.  rewineswop iz




s Zachytava prepojenia medzi vlastnostami a variabilitu

» Model vlastnosti: mnozina diagramov vlastnosti plus
d'alSie informacie

» Zalozené na pojmoch domény, konceptu a vlastnosti
» Vlastnosti: spolocné a premenlivé
s InStancie konceptov: Specializacie konceptov

» ROzne notacie, napr. FODA, ODM,

Czarneckého-Eiseneckerova a modelovanie vlastnosti
pre multiparadigmovy navrh?

AV, Vranic. Reconciling Feature Modeling: A Feature Modeling Metamodel. In Mathias Weske and Peter Ligges-
meyer, editors, Proc. of 5th Annual International Conference on Object-Oriented and Internet-Based Technologies, Con-

cepts, and Applications for a Networked World (Net.ObjectDays 2004), Erfurt, Germany, September 2004. Springer.
e Doménove infinierstvo—p. 12/23
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» Povinné viastnosti (hrany ukoncené vyplnenymi
Krazkami)

» \Volitelné vlastnosti (hrany ukoncené prazdnymi
Krazkami)
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» Alternativne vlastnosti (prazdny obluk)
» Alebo-vilastnosti (vyplneny obluk)




Text Editing Buffer
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» ODbluky upravuju vyznam hran
» Povinné alternativne / volitelné alternativne vlastnosti
s Povinné alebo- / volitelné alebo-vilastnosti




Text Editing Buffer

load file
File
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» Otvorené vlastnosti
» Ocakavaju sa d'alSie premenlive podvlastnosti

s Oznacuje sa hranatymi zatvorkami; pripadne sa
upresni tromi bodkami




Variabilita vlastnosti

Text Editing Buffer

load file

File(R)

save file

[Character Set] Memory Management(R)

C insert text
Debugging Code
ASCII| |UNICODE remove text

Memory Management number of lines
: : afl” cursor position
reading inserting line b
writing removing line

» Zahrnutie vlastnosti v inStancii konceptu je podmienené
zahrnutim jej rodiCa

» Vlastnosti hocijakeho typu variability sa mozu vyskytovat
na hocijakej urovni

Doménové inZinierstvo — p. 13/23




Text Editing Buffer

load file

File(R)
save file
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» Oznacuju sa symbolom ® (v diagramoch ako (R) z
technickych dévodov)

s MOzno ich rozvinut v pripade potreby




Doba/mod viazania
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» Kedy/ako sa vlastnost bude viazat

» Obvykle doby viazania: tvorba zdrojoveho kodu, preklad,
spajanie, nacitavanie a vykonavanie

» Mabd viazania: staticky alebo dynamicky

Doménové inZinierstvo — p. 15/23




» Informacie pridruzené konceptom a vlastnostiam

s Textualne informacie: opis, dovod pritomnosti, dovod
zahrnutia, poznamka

» Doba/mod viazania

» Obmedzenia a pravidla preddefinovanych zavislosti

s Priklad obmedzenia:
f1 =f6

C1

e & T
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» Parametrizované nazvy vlastnosti a konceptov
Obmedzenie: V <i> € N p<i>.h Vg

s Parametrizované koncepty

[<Plural Form>]

<Singular Form> 1 <Singular Form> 2
<Singular Form> <Singular Form>




» Captain Feature — podporuje aj zakladnu
Czarneckého-Eiseneckerovu notaciu, aj tu zalozenu na

kardinalitach
s ASADAL — podporuje metody FORM a FODA
s fmp a fmp2rsm
» pure:variants




» fmp? je plug-in do Eclipse

» Podporuje Czarneckého-Eiseneckerovu notaciu
zalozenu na kardinalitach

» folder view*
» Umoznuje zapisat dodatocné obmedzenia

» Umoznuje vytvaranie Specializacii konfiguracii
konceptov

» Validacia konfiguracie

%http://gp. uwat erl oo. cal/ fnp/



http://gp.uwaterloo.ca/fmp/

s fmp2rsm? je d'alSi plug-in do Eclipse

s Umoznuje konfigurovanie modelov v UML pomocou
modelu vlastnosti z fmp

» Vyzaduje d'alSi, komercny plug-in Rational Software
Modeler®

PTht tp://gp.uwat erl oo. ca/ fnp2rsm
b\ht tp://www 128.1 bm com devel operwor ks/ rati onal / products/rsn



http://gp.uwaterloo.ca/fmp2rsm/
http://www-128.ibm.com/developerworks/rational/products/rsm/

s Komercny produkt na podporu vyvoja radov
softvérovych vyrobkov?

» Ako plug-in do Eclipse, ale aj ako nezavisla aplikacia

» Zalozeny na modeloch viastnosti

s Implementacia radu softvérovych vyrobkov je definovana
v Specialnom modeli rodin komponentov (component
family model)

» Tento model sa konfiguruje vyberom vlastnosti z modelu
vlastnosti

ﬂht tp://www. pure-systens. com



http://www.pure-systems.com/

» Uvod do problematiky doménového inZinierstva

s Domeénove inzinierstvo ako organizovany pristup k
znovupouzitiu

» Rady softvérovych vyrobkov a ako ich zaviest v praxi

» Modelovanie vlastnosti ako technika na zachytenie
variability

» Konfigurovanie ostatnych modelov prostrednictvom
modelu vlastnosti
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