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Specifikacia a modelovanie softvéru

Specifikacia

@ Vo vyvoji softvéru termin Specifikacia zvyCajne oznacuje
Specifikaciu poziadaviek

e Specifikaciu mozno chapat sirsie: vyjadrenie softvéru na kazdej
arovni abstrakcie

@ Postupnou konkretizaciou ziskavame programovy kéd, ktory
predstavuje najpresnejsiu Specifikaciu

@ Podla toho sa tento proces este oznacuje aj ako spresnovanie
(refinement)!

@ Medzi specifikiciou poziadaviek a kédom je zvy€ajne rad
modelov, ktoré Specifikuji rézne aspekty softvéru

o Tieto modely mdzu byt tiez postupne spresiované

@ Metddy a prostriedky Specifikacie (softvéru)
— Modelovanie softvéru

1
niekedy aj ,zjemnovanie"
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Specifikacia a modelovanie softvéru

Konkretizacia modelov softvéru

Specifikacia poziadaviek
Model 1 | | Model 2 | | Model 3 | | Model 4 |
| Model 5 | | Model 6 |
konkretizacia Kod
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Specifikacia a modelovanie softvéru

Modelovanie softvéru (1)

@ Analyza a navrh
@ Modelovanie:
o Model ako ramec pre dalsi vyvoj (neobsahuje vietky detaily —
abstrakcia)
o Uplny model (aplne Specifikuje softvérovy systém)
@ Program je tiez model
o Grafické notacie umoznuja lahsie pochopenie
e ROzne notacie
e Snaha o zjednotenie a standardizaciu
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Specifikacia a modelovanie softvéru

Modelovanie softvéru (2)

@ Dva rozmery modelovania:?

o Staticky (5truktira — zdrojovy text)/dynamicky (spravanie —
vykonavanie programu)
o Logicky (problémova oblast)/fyzicky (implementacia)

2G. Booch. Object-Oriented Analysis and Design with Applications. Addison-Wesley, 2nd edition,

1994.
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Specifikacia a modelovanie softvéru

Formalna Specifikacia

@ Nepresnost a nejednoznacnost prirodzeného jazyka sa da
prekonat matematickou formalizaciou

@ Moznost matematického narabania so 3pecifikaciou: overenie
Specifikacie prostrednictvom matematickych dékazov
zodpovedajacich teorém

@ Presné, formalne vyjadrenie je Casto naro¢né pochopit

@ Jeho interpretacia zase — vyjadrena v prirodzenom jazyku — sa
[ah3ie chape, ale vnasa nepresnost; markantné vo fyzike

e Formalizovat sa da aj prirodzeny jazyk: dochadza k tomu
istému javu

@ Iny priklad mimo vyvoja softvéru: pravo — potrebujeme
interpretaciu zakonov
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Specifikacia a modelovanie softvéru

Netplnost pecifikacie

Neaplnost je vnatornou vlastnostou Specifikacie poziadaviek

Zakaznik nevie, ¢o chce

Ako by veci mali byt, zakaznik najlepsie posudi pri skasani
aplikacie

Vodopadovy model ide priamo proti prirodzenému stavu veci
Iteraéné a inkrementalne pristupy

Skoré dodanie funkénych casti softvéru

Scrum
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Poziadavky a pripady pouzitia

Poziadavky a pripady pouzitia
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Poziadavky a pripady pouzitia

Poziadavky

Funkcionalne — ¢o softvér bude poskytovat

Nefunkcionalne — vlastnosti softvéru, ktoré nepredstavuji
bezprostredne funkcionalitu

Ohranicenia — ¢o softvér nebude poskytovat — v kontexte
funkcionalnych a nefunkcionalnych poziadaviek, ale niekedy aj
vo vieobecnosti (ako ochrana)

Bezny spésob zachytenia poziadaviek je vo forme textového
dokumentu

InZinierstvo poziadaviek — requirements engineering

e Formulacia poziadaviek, ich zaznamenavanie a analyza
o Generovanie dalsich softvérovych artefaktov zo 3pecifikacie
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Poziadavky a pripady pouzitia

Poziadavky

@ Snazime sa dosiahnut Gplna a konzistentni Specifikaciu
poziadaviek

@ Vyvoj softvéru je vsak iteraény a inkrementalny

o Poziadavky vznikaji aj poc¢as modelovania a implementacie
systému
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Poziadavky a pripady pouzitia

Uloha $pecifikacie poziadaviek

@ Ramec pre vyvoj softvéru — pre vyvojarov
@ Stanovenie zmluvného ramca so zakaznikom — ma pravny
dopad, ale sluzi aj pre komunikaciu so zakaznikom
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Poziadavky a pripady pouzitia

Pripady pouzitia (1)

o Specifikacia poziadaviek mbze zachytavat to, ¢o pouzivatel
chce, ale nemusi vytvarat jasni predstavu o typickych
pripadoch pouZzitia systému

@ Pripad pouzitia je vzdy nejaka ucelena funkcionalita, ktora ma
zmysel a hodnotu pre pouzivatela

o Zakladom je zamer pouzivatela: o chce dosiahnut

@ Niekedy sa pristupuje priamo k tvorbe pripadov pouzitia —
vtedy hraji rolu Specifikacie poziadaviek

@ Diagram pripadov pouzitia v jazyku UML — ale pripady
pouzitia si primarne textové opisy

@ Prevazuje opis vo forme postupnosti krokov (v ¢iasto¢nom
usporiadani)
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Poziadavky a pripady pouzitia

Pripady pouzitia (2)

Vyhladaj produkt
© Zakaznik zvoli vyhladanie produktu.

@ Systém zobrazi zoznam vsetkych kategérii produktov v tvare
stromu inicialne len s prvou Groviiou kategorii.

© Zakaznik méze otvorit kategériu a systém zobrazi zoznam
produktov zaradenych do nej a podstrom jej podkategorii.

@ Zakaznik moze zavriet kategériu a systém skryje jej obsah.
@ Zakaznik moze oznadit jeden produkt.

O Ak zakaznik neoznadil ziaden produkt, systém za oznaceny
poklada prvy produkt prvej kategorie.

@ Pripad pouzitia kondi.
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Poziadavky a pripady pouzitia

Pripadmi pouzitia riadeny vyvoj softvéru

@ Unified Process — use-case driven
@ Spravanie najprv
e Conwayov zakon — navrh softvéru kopiruje komunika¢né
struktiry v organizacii, ktora ho vyraba3

@ Spravanie vyjadrime primarne pripadmi pouzitia

@ PresnejSie/nazornejsie vyjadrenie spravania, ktoré definuja
pripady pouzitia, pomocou (grafickych) modelov

@ Primarna struktira systému sa odvodi z pripadov pouzitia
alebo zakladného (grafického) modelu spravania

@ Dalej sa iteracne a inkrementalne rozpraciva model spravania
a Struktary

3http ://egov.blogs.com/eaglossary/2004/06/convays_law.html
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Modelovanie v UML

Modelovanie v UML
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Modelovanie v UML

UML

@ Unified Modeling Language — zjednoteny jazyk modelovania
@ UML vyvinula organizacia OMG — Object Management Group
o Zakladatel: Rational Software Corporation — Grady Booch,
Ivar Jacobson a Jim Rumbaugh
o Neziskové konzorcium s otvorenym &lenstvom
e Rozhodnutia sa prijimaji na zaklade hlasovania
@ Zalozeny na najrozsirenejsich OO metédach
@ Pouziva sa predovietkym pre OO analyzu a navrh — de facto
Standard
o Pouzitelny aj na iné acely (business modeling)
o UML je rozsiritelny
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Modelovanie v UML

Nastroje pre UML

@ Podpora notacie modelovania nastrojom je esencialna pre jej
realne pouzitie

@ Computer Aided Software Engineering — CASE

o CASE nastroje pre UML:*

o IBM Rational Software Architect and Modeler
o Enterprise Architect
o Dalgie: ArgoUML, Poseidon for UML. ..

@ V nedostatku CASE nastroja, mozno pouzit editor diagramov:
e MS Visio
e Dia®
o UMLet®

4
http://www.uml.org/#Links-UML2Tools
http://www.gnome.org/projects/dia/

http://www.umlet.com/
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Modelovanie v UML

Druhy diagramov v UML

e Diagramy struktary (structure diagrams)
o Baliky, triedy, objekty a fyzické rozlozenie systému
e Diagramy spravania (behavior diagrams)
e Pouzitie systému, komunikacia, interakcia a stavovy model

@ Vztah diagram—model

e Uzitoény struény prehlad UML 2.0 od Sparx Systems’

7
http://sparxsystems.com.au/UML2_tutorial/UML2_Tutorial_Intro.htm,
http://www.sparxsystems.com.au/UML_Tutorial.htm
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Modelovanie v UML

Diagramy struktary

Diagram tried — class diagram

Diagram objektov — object diagram

Diagram rozlozenia — deployment diagram

°
°
o Diagram kompozitnej struktiry — composite structure diagram
°
@ Diagram komponentov — component diagram

°

Diagram balikov — package diagram
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Modelovanie v UML

Diagramy spravania

Diagram aktivit — activity diagram

Diagramy interakcie — interaction diagrams:
e Diagram sekvencii — sequence diagram
o Diagram komunikacie — communication diagram (predtym
diagram spoluprace — collaboration diagram)
o Diagram prehladu interakcii — interaction overview diagram
o Casovy diagram — timing diagram

Diagram pripadov pouzitia — use case diagram

Stavovy diagram — statechart diagram
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Sumarizacia

Sumarizacia
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Sumarizacia
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Sumarizacia

Sumarizacia

o Specifikacia softveru
Specifikacia ako model
Spresnenie Specifikacie
Pripady pouzitia
Modely v jazyku UML
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