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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Obsah prednasky

© Riadenie pripadmi pouzitia
© Diagramy sekvencii

© Priklad: elektronicky obchod
@ Diagramy aktivit

© BPMN
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Riadenie pripadmi pouzitia
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Riadenie pripadmi pouzitia

Unified Process

@ Proces softvérového inzinierstva (Software Engineering
Process) — metéda

@ Plny nazov Unified Software Development Process ustapil pred
nazvom Unified Process (UP)

e Skorsi nazov bol Rational Unified Process (RUP) — produkt
firmy Rational; uréuje Standardy, nastroje atd'.; UP ako taky je
otvorenejsi

@ Primarny vplyv mal pristup Ivara Jacobsona — use-case driven

e Vyvoj UP a UML bol spojeny
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Riadenie pripadmi pouzitia

Unified Process — charakteristika

@ Nebudeme sa zaoberat detailami, ale pripomenme si hlavné
axiémy UP:
o riadeny pripadmi pouzitia a rizikami
e sustredeny na architektaru
o iterativny a inkrementalny
o Pripady pouzitia zachytavaja spravanie
@ Riadenie pripadmi pouzitia predpoklada odvodenie struktiry zo
spravania
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Riadenie pripadmi pouzitia

Struktira softvérového systému

Struktira softvérového systému: Casti, z ktorych sa softvérovy
systém sklada

Program je kéd, ale aj jeho vykonavanie
Struktara je najpresnejsie vyjadrena kédom

Ale aj program vo vykonavani ma Struktdru

Conwayov zakon:
Organizacie, ktoré navrhuji systémy, st ohrani¢ené
tak, aby vyrabali systémy, ktoré st képiami
komunikacnych Struktir tychto organizacii.

Conway, M.E. "How do Committees Invent?", Datamation, (14) 4, April 1968.1

1
http://egov.blogs.com/eaglossary/2004/06/conways_law.html
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Riadenie pripadmi pouzitia

Struktira ma byt odvodena zo spravania

@ UP: riadenie pripadmi pouzitia znamena, Ze sa pri modelovani
najprv sistred ujeme na spravanie

@ Spravanie je zachytené v pripadoch pouzitia

o Struktaru mozno spoznat priamo v tokoch pripadov pouzitia

@ Vhodnym medzikrokom je pokus o vyjadrenie spravania
technikou, ktora vynucuje exponovanie struktiry — diagramy
sekvencii

e Diagramy aktivit (ako alternativa) to neumoznuja v
dostatocnej miere — zachytavaji (ak vébec) len adajové
objekty
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Riadenie pripadmi pouzitia

Aplikacia v semestralnom projekte

Spravanie je najprv vyjadrené tokmi pripadov pouzitia

Toky vyjadrime presnejsie diagramami sekvencii a/alebo aktivit
(prva iteracia)

Z toho vyplynie zakladna struktara systému (predovsetkym z
diagramov sekvencii)

Nad touto struktiirou mdézeme presnejSie vyjadrit spravanie
(dalsia iteracia)

V dalsich iteraciach pripady pouzitia mézu byt modifikované
alebo mézu byt identifikované dalsie
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Diagramy sekvencii
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Hlavné prvky diagramu sekvencii

sd submit_comments J lifeline aserviet»

ADWRSQN\e{
- «javascript»
" window Comments }‘Q
gate

. I I object creation

validate() - message I
synchronous ’/ validate() I
message = ——

’ | e | o I
execution R E— occurrence HProxy I
specification specification «ajaxy [ |
[V R— N /1 «ajaxn
message

=¥ _ asynchronous

/’b— I I message

gate 10 | |
e — ———
X «callback» errors

-« :

[ .

constraint

destruction
occurrence
specification

duration
EE—

Handle Errors

]
interaction use
I 1 |

Kirill Fakhroutdinov. UML Diagrams. http://www.uml-diagrams.org/

10/52


http://www.uml-diagrams.org/

Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Diagram sekvencii

@ Diagram sekvencii znazorfuje postupnost sprav prenasanych
medzi liniami zivota (lifelines)
@ Linie zivota najcastejsie predstavuji objekty
e Majl nazov a typ
o Mézu byt aj anonymné alebo bez uvedenia typu
o Cas plynie zhora nadol
e Aktivna linia Zivota v danom case je oznacena obdIlznikom
o Formalne sa oznacuje ako Specifikacia vykonania — execution
specification
o Neformalne sa nazyva aktivaciou alebo blokom aktivacie
e Nemusi sa uvadzat
@ Sprava je oznaCovana nazvom operacie, ktord vyvolava — s
detailami alebo bez nich
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Pouzitie diagramov sekvencii

o Diagramy sekvencii sa daji pouzit na znazornenie Gplného
priebehu operacie — Casto problematické (kéd je konciznejsi)
@ Skér maju vyznam pre Ciastkové interakcie — za Gcelom
komunikacie medzi zainteresovanymi
@ Mézu byt na konceptualnej arovni — interakcia objektov
konceptualnych/analytickych tried, napr. da sa vyjadrit:
e priebeh pripadov pouzitia
o interakcia komponentov (realnych/konceptualnych) — aj
Specifikacia operacii ako takych
e interakcia biznis entit
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Kombinované fragmenty

@ Slucky a podmienovanie sa vyjadruji kombinovanymi
fragmentmi (combined fragments)

@ InteractionFragment — CombinedFragment

@ InteractionOperatorKind:
e alt

opt

break

par

seq

strict

neg

critical

ignore/consider

assert

loop
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Specifikacia operacie (1)

| :Evaluator | | e: Expression|
T T

. evaluate(e). | !
_._l |

looy [elxpression not reduc!lecBJ
T

reduce

T |
! !
@ Ak neberieme do Gvahy kontext volania, ale Specifikujeme
operaciu ako taki, mézeme jej volanie modelovat najdenou
spravou (found message)
@ V nastrojoch, ktoré toto nepodporuji (aj IBM RSA pred
verziou 8.0), mozno pouzit nepomenovan liniu Zivota
nespecifikovaného typu 14 /52



Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Specifikacia operacie (2)

o Priklad slucky

@ Kombinovany fragment loop méa sémantiku slucky while, teda
vykonava sa kym plati ohranicenie

e Podla specifikacie UML ohranicenie ma byt mimo raméeka pre
operator (v ktorom je oznacenie loop)

@ Mozno stanovit aj minimalny a maximalny pocet iteracii v
zatvorkach pri oznaceni loop: napr. loop(2, 10)
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Specifikacia operacie inak

sd myOperatioy

‘ B ‘ ‘ a:A ‘
. myOperation(a : Ah |

i
I
} calc() }
: |
I

! make() »

| I

| I
I

@ Diagram ako taky méze mat parametre

sd myOperation(a : A)J

I R
L:lcalc() i
! make() "
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Pouzitie interakcie v inom diagrame

@ Interakciu definovani diagramom sekvencii mozno pouzit
(vyvolat) v inom diagrame sekvencii

@ InteractionUse — ref

sd anotherOp J
I

L
|
ref m'P/Operation(a) J

Ef
I &
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Asynchrénne spravy (1)

: Producer | | : Consumer | | : Storage |
T T T
pytQ ]
! take() S

:
|
! ) !
| | |
! ! !

o Specifikacia vykonania sa najcastejsie vynechava
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Asynchrénne spravy (2)

: Producer | | :Consumer| | : Storage |
T T T

@ Niekedy potrebujeme znazornit €asovy posun
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Vyjadrenie priebehu pripadu pouzitia

@ Pripady pouzitia definuja spravanie systému — mozno z nich
ziskat predstavu o jednotlivych metédach, ktoré treba
implementovat

e Z pripadov pouzitia ziskame aj idajové entity, ktoré dalej
modelujeme diagramom tried alebo entitno-relaénym
diagramom (ak sa uchovavaji v relacnej databaze)

@ Presny opis pripadu pouzitia diagramom sekvencii

@ Formalne sa s pripadom pouzitia spaja prostrednictvom tzv.
kolaboracie, ktora ho realizuje?

2
Kolaboracia sa preto oznacuje aj ako realizacia pripadu pouzitia.
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Priklad: zapis a ukoncenie stadia

Zapis studenta
Studijne oddelenie @

@ Zodpovedajuce kolaboracie, ktoré realizuju pripady pouzitia:

@ Pripady pouzitia:

<]— ————————— ‘. Ukanci studium _\)
Zapis studenta D e R . Zapis studenta _J
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Kolaboracie

e . ~
~_ Zapis studenta

SpravaZapisov Student
zapisStudenta() zapis()

nastavRocnik()

< Ukonci studium :/

/sp({ Stli

SpravaUkonceniaStudia Student
zrusStudenta() ukonciStudium()
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy sekvencii

Kolaboracia vyjadrena diagramom sekvencii

| Client | | :SpravaZapisov | | :Student |
T T
zapisStudenta() ! |

zapis() »
nastavRocnikQ. :

; T

T | !

Client | |:SpravaUkonceniaStudia| | :Student |
T T

zrusStudenta() » !

VL ukonciStudiumg& l
T
1
L] T |
| ! I

o Client je objekt bez uvedeného typu

@ Da sa uviest aj nepomenovany objekt typu Gc¢astnika
(: Studijné oddelenie) — presnejsie, ale vyzaduje udrziavanie
konzistentnosti s textom
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
Priklad: elektronicky obchod

Priklad: elektronicky obchod
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
Priklad: elektronicky obchod

Priklad: elektronicky obchod

@ Modelujeme spravu produktov v elektronickom obchode
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Priklad: elektronicky obchod

UC Spravuj produkt (1)

Spravca spravuje produkt (vytvara, upravuje, zobrazuje alebo rusi —
CRUD).

Zakladny tok: Vytvor produkt

@ Spravca zvoli vytvorenie produktu.
@ Systém vyziada Gdaje o produkte.
© Spravca zada nazov, typ a obrazok produktu.

@ Systém prispdsobi velkost obrazku produktu standardne;j
velkosti.

© Spravca zaradi produkt do kategorie.
@ Ak spravca potvrdi zadané udaje, systém ich ulozi.
@ Pripad pouzitia kondi.
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
Priklad: elektronicky obchod

UC Spravuj produkt (2)

Zakladny tok: Zobraz produkt

@ Spravca zvoli zobrazenie jestvujuceho produktu.

@ Aktivuje sa pripad pouzitia Viyhladaj produkty (jeho
rovnomenny tok).

© Systém zobrazi vybrany produkt.
@ Spravca prezrie produkt.
@ Pripad pouzitia kondi.
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Prednaska 3:

Od pripadov pouzitia k struktire v jazyku UML

Priklad: elektronicky obchod

ucC

Spravuj produkt (3)

Zakladny tok: Uprav produkt

o
2]

Spravca zvoli Gpravu jestvujiceho produktu.

Aktivuje sa pripad pouzitia Viyhladaj produkty (jeho
rovnomenny tok).

Systém otvori vybrany produkt a umozni jeho Gpravu.

Spravca upravi tdaje o produkte (uvedené v toku Vytvor
produkt) vratane zaradenia do kategorie.

Ak spravca potvrdi zmeny, systém ich ulozi.

Pripad pouzitia konéi.
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Priklad: elektronicky obchod

UC Spravuj produkt (4)

Zakladny tok: Vyrad produkt

@ Spravca zvoli vyradenie produktu.

@ Aktivuje sa pripad pouzitia Viyhladaj produkty (jeho
rovnomenny tok).

© Ak spravca potvrdi vyradenie produktu, systém na danom
produkte nastavi priznak vyradenia.

@ Pripad pouzitia kongi.
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
Priklad: elektronicky obchod

UC Vyhladaj produkty

Systém zobrazi zoznam vsetkych produktov v kategériach a umozni
oznacenie jedného produktu.

Pomocny tok: Vyhladaj produkty

@ Systém zobrazi zoznam vsetkych kategérii produktov v tvare
stromu inicialne len s prvou aroviiou kategorii.

@ Spravca mdze otvorit kategériu a systém zobrazi zoznam
produktov zaradenych do nej a podstrom jej podkategorii.

© Spravca moze zavriet kategériu a systém skryje jej obsah.
@ Spravca moze oznadit jeden produkt.

© Ak spravca neoznadil Zziaden produkt, systém za oznaceny
poklada prvy produkt prvej kategorie.
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Priklad: elektronicky obchod

Pripady pouzitia a kolaboracie

@ Diagram pripadov pouzitia

Spravca

o Kolaboracie, ktoré realizuja pripady pouzitia

Spravuj produkt Vyhladaj produkt
7

L _ L _

e . > ‘5 . >
N §pravuj produk/t ) \\/\yhlada] produkt/
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
Priklad: elektronicky obchod

Diagram sekvencii

l :Spravca ‘

l:ProductManager‘ l p:Product ‘

L

findProduct()

updateProduct(p,

update()

@ Tok Uprav produkt

}ﬁi‘ff\me()
j;jff?pd)
j;f?TFga)
?;SE'FQOWO
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k Struktiare v jazyku
Priklad: elektronicky obchod

Kolaboracie

_ - ~

‘ ; h
« §pravu] produk/t )

e . >
JR—— Vyhladaj produkt,

produméager produgct pro}@der pro

ProductManager Product ProductManager Product
createProduct() «create» Product() findProduct() find()
readProduct() read()

updateProduct() update()

removeProduct() remove()

@ Kolaboracie s vyznacenymi rolami, ktorych spolupracu
modeluja

@ Roly si blizsie specifikované triedami

@ V navrhu a implementacii vznikni triedy, ktoré tieto roly
zabezpecuja (aj viac roli naraz)
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
Priklad: elektronicky obchod

Co s pouzivatelskym rozhranim?

l :FindForm ‘ l:ProductManager‘ l p:Product ‘

r_FindProductBtnActivate } ; ;

findProduct() find

=2
[?i“f
[
I

UpdateProductBtnActivatgQ T
—";ﬂ¢ updateProduct(p,

&

update() J

j:fffTQWW)

@ Priblizny opis — chyba napr. formular na Gpravu produktu
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
Priklad: elektronicky obchod

Pripady pouzitia a pouzivatelské rozhranie

@ Pripad pouzitia # formular pouzivatel'ského rozhrania

@ Na realizaciu jedného pripadu pouzitia méze byt potrebna
praca s viacerymi formularmi pouzivatelského rozhrania

@ Viac pripadov pouzitia mdze zdielat formular

@ Jeden pripad pouzitia sa niekedy da realizovat alternativne
prostrednictvom viacerych formularov
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
Priklad: elektronicky obchod

Vztah «include» a pouzivatelské rozhranie

@ Zavislosti medzi formularmi pouzivatelského rozhrania nemusia
kopirovat zavislosti medzi pripadmi pouzitia

Find Products

Product

Notebooks
LENOVO ThinkPad Edge E420

Show Details

LENOVO ThinkPad Edge E420 Mod

SAMSUNG 300E

[ —Phones

l FindProductForm ‘* - *% ProductForm ‘

Vyhladaj produkt

<7«|gclfud§>1 Spravuj produkt
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Diagramy aktivit
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Diagramy aktivit

o Activity diagrams

@ Sicastou UML

@ Povodne len lepsie vyvojové diagramy, ale od UML 2 maju
sémantiku zalozend na Petriho sietach, ktora urcuje pravidla
aktivacie prechodov medzi uzlami

e Pouzivaju sa aj na Specifikaciu tokov udalosti v pripadoch
pouzitia

@ Iné pouzitia:

e modelovanie biznis procesov

e znazornenie algoritmov
e znazornenie vnitornej logiky zlozitych operacii
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Hlavné prvky

e Diagramy aktivit st grafy

e Uzly
o Activities — aktivity
o Actions — akcie
e Decision and merge nodes — rozhodovacie a zlu€ovacie uzly
e Fork and join nodes — rozvetvovacie a spéjacie uzly
o Objekty

Hrany si toky riadenia

Akcie si atomické — aktivity maja vnatorni struktiru

Akcie mdzu predstavovat vyvolanie aktivity, spravania alebo
operacie, ale aj vyslanie signalu a prijatie udalosti (aj ¢asovej)

Rozdelenie diagramov aktivit: partitions (niekedy swimlanes) —
aseky (drahy)
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Pripad pouzitia diagramom aktivit (1)

UC Zapis do rocnika
Zakladny tok: Zapis do rocnika

@ Student zvoli zapis do roénika.

@ Student zada rocnik.

© Aktivuje sa pripad pouzitia Viyber predmet (jeho rovnomenny

tok).

Q Student potvrdi zapis.

© Pripad pouzitia kondi.
Alternativny tok: Student je uz zapisany
Tok sa aktivuje v kroku 1 toku Zapis do roc¢nika, ak je student uz
zapisany.

© Systém oznami, ze Student je uz zapisany.

@ Pripad pouzitia kongi.
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Pripad pouzitia diagramom aktivit (2)

Student System

%(Skontroluj status studenta

Zvol zapis do rocnika

[student nie je zapisany]

Zadaj rocnik [student je zapisany]

Vyber predmety Vypis oznam

Potvrd zapis
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Aktivacie akcii (1)

Diagramy aktivit v UML 2 maja sémantiku Petriho sieti
Hranami cestuja znacky (tokens) a aktivuja akcie
Pociatoény uzol generuje znacku

Akcia sa aktivuje len ak ma znacku na vsetkych vstupoch

Po aktivacii akcia vysle znacku na vietky svoje vystupy
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Aktivacie akcii (2)

Y Y
[ Akcia 2 ) [ Akcia 1 ]

Akcia 1 Akcia 2

Akcia 3
Akcia 3

@ Bez uzlu spojenia (merge node) sa Akcia 3 aktivuje jedine ak
sa uskutocnia aj Akcia 1, aj Akcia 2
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Priklad: objekty

HGyhladaj predmeD% Predmet Uprav predmet] @
Predmet Premme
Vyhladaj predmet O
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML

Diagramy aktivit

Priklad: prijatie udalosti

.%CPrijmi fakturD%Gviduj fakturu v SAHI’VEHO eviduj fakturu

o Kedykolvek pocas uzavierky mozno zrusit faktaru

o Prerusovanou &iarou je vyznageny regién prerusitel nej aktivity
(interruptible activity region)
e Samotna zalomena Ciara znamena spracovanie vynimky

@ Signal moze prist z iného diagramu

Zrus fakturu
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
BPMN

BPMN

Business Process Modeling Notation

Samostatna iniciativa, ale teraz uz pod OMG — OMG Business
Process Modeling Initiative, http://www.bpmi.org/

Nie je stcastou UML, ale ma sa stat

Pévodne menej formalne chapané, ale v sucasnosti sa blizi k
sémantike diagramov aktivit

Bohatsia notacia — BPMN Poster?

3http ://bpt.hpi.uni-potsdam.de/pub/Public/BPMNCorner/BPMN1_1_Poster_EN.pdf
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
BPMN

Hlavné prvky

@ Activities — aktivity: sub-process and task (podproces a tloha)
@ Events — udalosti

e Gateways — brany

e Swimlanes: pools and lanes (!) — drahy (bazény a drahy)

e Artifacts
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Prednéska 3: Od pripadov pouzitia k struktare v jazyku UML
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Priklad: prijatie udalosti v BPMN
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Priklad

e Riadenie toku v BPMN*
]: A Task

D Slarl Evanl : Chack or Cash E‘“ End Evart
g Iantify Prepare .
Paymsant Package for
: Methed Cuslomes

1 A Seguenca ] )
Flrw +Cradit Card

A Gateway
“Decision”

4Introduction to BPMN, http://www.bpmn.org/
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Sumarizacia
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Sumarizacia

Sumarizacia

Struktara ma byt odvodena zo spravania

Od pripadov pouzitia k Struktare — cez kolaboracie

Podrobnejsie modelovanie spravania:
e Diagramy sekvencii — vynucuje exponovanie struktary
o Diagramy aktivit — vyjadruja lepsie kto ¢o vykonava
@ BPMN - bohatsia notacia na biznis modelovanie, ale
narocnejSia na osvojenie vsetkych prvkov notacie
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Sumarizacia

Citanie

@ Alistair Cockburn. Writing Effective Use Cases. Addison-Wesley, 2000.
@ Kirill Fakhroutdinov. UML Diagrams. http://www.uml-diagrams.org/

@ Jim Arlow and lla Neustadt. UML and the Unified Process: Practical
Object-Oriented Analysis and Design. Addison-Wesley, 2nd edition, 2005.

@ Agile Modeling Home Page, http://www.agilemodeling. com/

@ Specifikacia UML, http://www.omg.org/technology/documents/
modeling_spec_catalog.htm#UML —Superstructure specification

@ BPMN: OMG /Business Process Management Initiative,
http://www.bpmn.org/
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