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Abstrakt. Testovanie je nevyhnutnoud&®ou vyvoja softvérového projektu. Je
to jedna z metrik kvality projektu. Kvalitny softv@redsa musi hyaj kvalitne
otestovany. No v siasnosti existuje V&€& mnozstvo metdd testovania. Ktord
z nich by teda mal zodpovedny programator peuf tejto praci sa zaoberam
vybranymi metédami a technikami testovania. Zhotinotyhody a nevyhody
unit testov, test-driven development (techniky rgtébielej skrinky)

a niektorych technik metddyernej skrinky.

Uvod

Softvérovy priemysel je obrovsky a rychlo sa raaigi obchod. S jeho rozvojom sa
rozvija aj konkuretny boj softvérovych spotmosti o zakaznika. Softvérové systémy
vyvijané tymito spolénog’ami su produkty, ktoré sa musia prédaby priniesli zisk.
Vzniké tu teda tlak na zvySenie schopnosti konkafasstatnym produktom na trhu
a tym aj na zvySenie kvality softvérovych systému.

Jednou z moZnosti, ako zwy&ivalitu softvéru, je kvalitné testovanie. V zasade
daju spésoby testovania softvérovych systémov lazda dve skupiny. Su to metody
»ciernej skrinky” (black box testing) a metody ,bipsirinky” (white box testing).

V tejto praci sa budem venavaniektorym metédam z obidvoch spominanych
skupin, no prevazne metédam zo skupiny metdd kiktajky.

Metody ,, ¢iernej skrinky*

Ako uzZ vyplyva z nadzvu tejto skupiny metdd, testojabjekt vnimame akeiernu
skrinku. To znamena, Ze nevidirde je vo vnuatri a ako v skutoosti pracuje. Jediné
¢o je nam o testovanom objekte zname je jeho Sgécifi. Vieme tedé&o ma by na
vystupe pri danych vstupoch. Ztohto dévodu tietetddy beZzne nepouZivaju
programatori [1]. Na druht stranu laického uziVateezaujima ako softvér vo vnutri
pracuje, alei spina Specifikaciu. Teda spliia Glohu, pre ktorl bol vyvinuty.

Manazment v softvérovom inzinierstve, oktéber 280%-1.
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Medzi tieto metddy patria napriklad metdédakgeptanych testov (user
acceptance testing) a testovanie na zaklade pigaagitia.

Akceptacéné testy

Akceptané testy su jednou z poslednych faz vyvoja softu@no systému. Obvykle su
vykonavané pred tym, ako zakaznik prijme novy sgstf?]. Na vytvarani
akcepténych testov sa aktivne &ishuje buddci pouzivate Samotné testy by mali
byt vytvorené poth Specifikacie eSte pred vytvorenim softvérovéhstésyu, ktory
maju testovéd Plan testov byva rozdeleny do niékgch nar@nostnych vrstiev.
Obvykle od najjednoduchSich problémov ako st négilgramatické chyby alebo
kozmetické nedostatky, aZz po najhorSie problémy tgpadnutie systéméi Uplna
nefunknog’ systému. Myslim si Ze tato metdda testovania maenméa
programatorovi lepSie pochapipoZiadavky uZivata, no pdéas fazy vyvoja
samotného softvéru (pisania zdrojovych kédov), thunepomdzeDaldim vysledkom
uspesného vykonania akceptgch testov je Ze sa na konci vyvoja mbze uzivate
programator uisti Ze softvér funguje. Mali by teda thgltag’ou vyvoja softvéroveho
systému. No pre celkovy vyvoj negi

Testovanie na zaklade pripadov pouZitia

Otestova vSetky mozné konfiguracie systému je takmer vzemozné. To znamena,
Ze testy programov su nevyhnutne nekompletné. Rrgiotrebné wit’ si podmnoZinu
testov, ktoré by mohli odhdlio najv&Sie mnoZstvo chyb. Pri tejto metdde je mnozina
testov vytvorena na zaklade diagramov pripadov ifiauZlTieto diagramy obvykle
byvaju s@ag’ou Specifikacie a popisuju funkcie systému a postlgoré vedu k ich
vyuZitiu. Pre vytvorenie testov je teda potrebnypipdunkcie systému, postup pre jej
vyuZzitie, mnoZzina vstupnych dat, mnoZindakdvanych vystupnych dat a mnoZina
moZznych vynimeénych stavov systému.

Tato metdda testuje systém priamo jeho pouzivambrznamend Z otestuje len
vonkajSie rozhranie systému. No mohla by sa poako doplnkova metdda ku inym
testom.

Metody ,bielej skrinky*

Na rozdiel od metédtiernej skrinky, tu pozname vnuatorna Struktdru teateeho
objektu. Teda pozname zdrojové kody softvérovéhstésgu a na zéklade nich ho
testujeme. Metddy tejto skupiny vyuZivaju samotngpgpamatori poas vyvoja
softvéru.

Do tejto skupiny metéd patria napriklad metédastovania moduldv (unit
testing) a yyvoj riadeny testarhi
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Testovanie modulov

Testovanie modulov je proces testovania jednothivyodprogramov, proceddr
funkcii programu. RadSej ako testovanie programu @kku, je testovanie zamerané
na testovanie malych blokov kédu. Padknihy [4] na to existuju tri dévody. Po prvé,
kedZe pozornos je od z&iatku zamerand na malé bloky programu, je testevani
modulov spésob manazovania kombinovanych prvkowvasia. Po druhé testovanie
modulov dahtuje Ulohu debugovania (proces¢ovania a oprav objavenych chyb).
Ked” sa totiz vyskytne chyba, je jasné v ktorom modsée nachadza. Po tretie
testovanie modulov zavadza paralelizmus do testavprogramu. Umaiuje totiz
testovanie viacerych modulov &sne. Ulohou testovania modulov je pordvna
funkcionalitu modulu so 3pecifikdciou daného modWdyslim Ze tieto dévody su
vel’kym prinosom a ukazuju vyhody tejto metdédy. No aay testy modulov dali
pouzt, musi by zdrojovy kdd programu dobre separtsiay. Jednotlivé moduly by
mali byt navzajom nezavisl&o sa niekedy da letazko dodrzé V praxi sa preto
niekedy testuju naraz skupiny modulov.

Vyvoj riadeny testami

Vyvoj riadeny testami (test-driven development) sitee nie je len metéda
testovania, ale technika programovania zaloZenatestovani. Vyvoj riadeny
testovanim spéja test-first design a refactorifgJ@ to teda technika, kde programator
napiSe test pred tym, ako napiSe program, ktory mide testowa Kroky test-first
design su znazornené na obrazku niZSreof! Reference source not found).
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Obrazok 1 UML diagram krokov v test-first design

Programator teda najprv pridéa test, ktory by maingic neuspesne kvoli absencii
implementécie testovanej funkcionality. Nasledneshasti aby sa presuvéh Ze test
zlyha. Daldim krokom je doplnenie programu tak aby tesgipteNovo doplneny kod
mo6ze nerudi funkénog’ uz existujiceho kodu, preto je potrebné spuai ostatné
testy. Kel’ vSetky testy prejdu programator prejde k refaktii, aby nim napisani
kod zodpovedal vysokej kvalite (aby bdiisty”). Ak aj po refaktorizacii testy prejdu
programator z&ne odznovu (pridadalSie testy). Vyvoj riadeny testami ma dve
jednoduché pravidla. Programator musi naplgad programu len ak nejaky z testov
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zlyha. Vlastne by nemal pridaani riadok kédu, kym prenebude méatest. Druhé
pravidlo je, Ze by mal postupaao malych krokoch.

Vyvoj riadeny testovanim nuati programatora mysliea dizajn pred tym ako
zane pisd funkény kéd. Jeho cimm je napisa éisty kod, ktory funguje. Kéze
programator postupuje po malych krokoch a vytvesty pre kéd pred samotnym
kodom, dokéze odhalichyby omnoho skér ako traié spdsoby vyvoja softveru.
Toto je obrovskd vyhoda. Cena za Usilie vynalozeaédstranenie chyby nesmierne
rychlo stipa.Cim neskér programator chybu odhali tym horsie savage. Zmena
totiz zasiahne vy3Sitas’ kodu.Daldou vyhodou tejto metddy je samotny zdrojovy kéd
testov. Je to totiz priama ukazka spdsobu pouZédanotlivych ¢asti programu.
Poskytuje tak dobrd pomécku k dokumentacii.

Samozrejme aj tdto metdda ma nedostatky. Nedatigaptouzi’ tam kde nie je
mozné pouii automatické testovanie. To sa prejavi najma priojrygrafického
pouZivatéského prostredia, distribuovanych objektov, ... ko je nutné uvedotthi
si, Ze vyvoj riadeny testovanim nezéuje spravnod programu. Pokia testy
nezodpovedaju 3pecifikacii kod, ktory pre ne vytimmebude dpat’ svoj (Eel. Pre
dosiahnutie spravneho programu musite teda najpmorit’ spravne testy ato si uz
vyZaduje aj nejaké skisenosti.

Napriek nedostatkom si myslim Ze je to'mé uZitotna metdda a jej vyuZitie
prinesie viac Gzitku za rozumnu cenu.

Zaver

Obidve skupiny metdéd maju svoje vyhody aj nevyhotetody ciernej skrinky
obvykle nie sU pouZzivané priamo programéatormi, aglidsa poufi na testovanie
modulov tretich strdn. Ak programator pouZije extekniZznicu mal by si lyisty jej
spravnosou alebo ju otesto¥aHovori sa Ze nikto by nemal kontrolavavoj vlastny
vytvor (teda nemal by byposlednyo ju kontroluje). Iny tester sa ha vec moze pazrie
zinej strany. Mo6Ze tak odhdélichybu aj tam, kde by ju autor programucaleal
a neffadal.

No pri vyvoji je nutné pouZiaj metddy bielej skrinkyClovek je omylny a ani
programator nie je vynimkou. Potrebuje teda kootral svoje dielo, aby zabranil
vneseniu chybCi odhalil a odstranil uz zanesené chyby.

Ani jedna metdda nie je dokonald no poskytujétaristotu a pomoc pri vyvoiji
softvéru. Ale najlepSia Yba je kombinacia viacerych metdéd. Agppo jednej
z obidvoch skupin. Téo jedna nedokaze to moze zabeipdruha.
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Annotation
Test! But how?

Testing is a necessary part of software projecelbgment. It is one of metrics of project

quality. Software with high quality must by testtvhigh quality, too. But in present there are
many testing methods. So which should responsitdgrammer use? | entertain some of them
in this work. | will valorize benefits and limitaths of unit testing, test-driven development
(white box methods) and some black box methods.



