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Abstrakt. Kuvalita softvéru je v siicasnosti dobre definovany a casto
pouzivany pojem. Co viak znalt pojem kvalita v ponimani predmetu
Tvorba softvérového systému v time, ktory prebieha na nasej fakulte?
V eseji sa zaoberdm vyberom najvhodnejsieho pohladu na kovalitu v
kontexte timovych projektov. Vplyv na fiu maju vsetky fazy Zivotného
cyklu projektu - od Specifikicie po jeho odovzdanie. Pravdepodobne
najdolezitejSou pre kvalitu vysledného produktu je fiza ndvrhu
uréujiica Casovti ndrocnost nasledujiicich fiz projektu. Dal$im
dolezitym faktorom je vzdelanie clenov timu a ich nasadenie v procese
zabezpecovania kvality prebiehajiiceho pocas celej doby trvania
projektu. Castymi dévodmi zniZenej kvality nielen timovych projektov
je mneskoré zapojenie testovania, nespravne pouZitie refaktoringu, Ci
prilisné spoliehanie sa na ndvrhové vzory amoderné ndstroje tvorby
softvéru. Veseji vyjadrujem svoj mndzor k sprdvnemu pouZitiu
spomenutych technik v prostredi timového projektu, pri ktorom zvysuji
kvalitu jeho vysledku.

Klicové slova: kvalita softvéru, timovy projekt, testovanie,
refaktoring, ndvrhovy vzor, IDE

Hoci je kvalita softvéru dobre definovany pojem, mozno sa na fiu pozerat z niekolkych
roznych pohladov, zavisi od mnohych faktorov aje mozné ju pozitivne ovplyvnit
viacerymi technikami a postupmi. Ako sa vSak pozerat na kvalitu produktu, ktory je
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vysledkom predmetu Tvorba softvérového systému v time? Ako jeho kvalitu ovplyviiuje
kvalita celého projektu?

Timovy projekt je v porovnani s projektmi z praxe odliSny z viacerych aspektov. Tim
Studentov je na rozdiel od realnych timov vo vacSine pripadov mensi. Podobne st mensie
aj sktisenosti jeho ¢lenov s timovou spolupracou. Tim nemusi byt vyvazeny z hladiska
schopnosti a skuisenosti svojich ¢lenov. Kvalita vysledného produktu teda priamo zavisi
od zloZenia timu, snahy a nasadenia jeho ¢lenov v jednotlivych fazach Zivotného cyklu
projektu.

Dal$im $pecifikom timového projektu je nemoznost predizit dobu jeho trvania.
V redlnych projektoch je casto aspon ciastocne mozné oddialit odovzdanie projektu
svojmu zadavatelovi.

Poslednou odliSnostou st rozdielne ciele timového projektu v porovnani s redlnymi
projektmi, ¢i uz vacsimi alebo tymi velkostou podobnymi timovému projektu. Kym
v redlnych projektoch je doraz kladeny na produkt, v prostredi timového projektu je
dolezity skor samotny proces jeho tvorby.

Jednotlivé fazy projektu nemaji na vyslednu kvalitu jeho produktu rovnaky vplyv.
Na ktort cast zivotného cyklu by teda clenovia timu mali ststredit nadstandardné usilie
a tym usSetrit cas a zvysit hodnotu vysledku? Aj na tato otazku vyjadrujem v eseji pre
kontext timového projektu svoj nazor.

Délezitym prostriedkom zvySovania kvality kazdého softvérového projektu je casto
podceniovany proces testovania, ¢i uz testovania v priebehu vyvoja resp. toho
zaverecného. Ako vsak procesnasledného odstranovania identifikovanych chyb
zefektivnit? Metdédami refaktoringu, teda znizovanim celkovej zlozitosti, ¢i uz na tirovni
navrhu resp. implementacie. Smetédou refaktoringu dalej suvisi odstrafiovanie
nevhodnych casti kédu nachylnych k chybam pomocou navrhovych a implementacnych
vzorov. V esegji vyjadrujem svoj nazor k spravnemu pouzitiu danych technik v prostredi
timového projektu, na ktoré je vdaka vsetkym jeho Specifikam potrebné klast doraz.

Kvalita softvéru vseobecne

Kvalita je podla normy ISO 8402 vsSeobecne definovana ako sthrn vlastnosti
a charakteristik vyrobku alebo sluzby, ktoré preukazuju jeho schopnost splnif urcené
alebo odvodené potreby. Norma ISO 9126 pojednavajtica o kvalite softvéru dalej urcuje
primarne asekundéarne charakteristiky, od ktorych jeho kvalita zavisi. Tabulka 1.
zobrazuje kazdu primarnu charakteristiku spolu s prislusSnymi sekundarnymi
charakteristikami.

Tab. 1. Primarne a sekunddrne charakteristiky kvality softvéru podla normy ISO 9126 [5]

Primarna charakteristika Subcharakteristiky

Funkcionalita Vhodnost, presnost, interoperabilita, bezpecnost, vyhovenie
funkcionalnym poZiadavkam

Spolahlivost Zrelost, tolerancia k chybam, obnovitelnost, vyhovenie poZiadavkam
na spolahlivost

Pouzitelnost Pochopitelnost, naucitelnost, pohotovost, atraktivnost, vyhovenie
poZiadavkam pouZivatela
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Efektivnost Spravanie sa vcase, vyuZitie zdrojov, vyhovenie poziadavkdm
efektivnosti

Udrziavatelnost Analyzovatelnost, moznost zmeny, stabilita, testovatelnost, vyhovenie
poZiadavkdam udrZiavatelnosti

Prenositelnost Adaptabilita,  zloZitost inStaldcie, nahraditelnost, schopnost
koexistencie, vyhovenie poziadavkam prenositelnosti

Standard ISO 9126 teda hodnotenie kvality softvéru rozdeluje na mnozinu priméarnych
a sekundéarnych charakteristik. Dané rozdelenie charakteristik vSak nie je podla [5] uplne
vhodné anapr. bezpecnost by mala podla autorov ¢lanku tvorif samostatnti primarnu
charakteristiku.

Na hodnotenie kvality softvéru sa pouzivaju tzv. metriky, ktoré poskytuju sposob
ako ziskat cenné informacie o Strukttre a kvalite systému [7]. Kvantitativne vyjadrenie
kvality, ktoré metriky poskytuji, moéze hodnoteny softvér posudzovat z viacerych
moznych hladisk. Medzi tie najpouzivanejsi patria metriky hodnotiace kvalitu z pohladu
kédu (napr. pocet parametrov pre modul ¢i percento riadkov tvoriacich komentare) a
metriky hodnotiace kvalitu z pohladu navrhu (napr. pocet rozhodovacich bodov ¢i pocet
volani funkcii v ramci modulu) [4]. Je preukazané, Ze softvérové metriky odrazaja kvalitu
softvéru a st teda Casto pouzivané v metddach pre urcovanie jeho kvality [7].

Spravny pohl'ad na kvalitu

Aj ked je pojem kvality softvéru vymedzeny pomerne presne, mozno sa nan podla [9]
pozerat z viacerych moznych uhlov pohladu:

1. Zhladiska pouzivatela dokaze kvalitny softvér dlhodobo a v maximalnej moznej
miere uspokojit jeho poziadavky.

2. Zhladiska produktu je jeho kvalita zavisla na stthrne vnttornych charakteristik
produktu amoze byt urcend na zaklade pritomnosti resp. absencie danych
charakteristik.

3. Zhladiska spracovania sa kvalitny softvér drzi svojej Specifikacie a kladenych
poziadaviek a jeho kvalita je funkciou kvality procesu jeho tvorby.

4. Zhladiska hodnoty ide o splnenie potrebnej funkcionality pri dodrzani rozumnej
ceny produktu.

KedZe vysledok timového projektu casto nema svojich stalych pouzivatelov, je
v porovnani s projektmi z praxe ochudobneny o hodnotenie z pohladu ich dlhodobého
uspokojenia. Samozrejme, je potrebné snazit sa o produkt, ktory by bol v pripade
nasadenia do praxe pre svojich pouzivatelov dlhodobo prijatelny.

Vysledna aplikacia timového projektu nebude po ukonceni svojho vyvoja predana
zadavatelovi. Jej hodnotenie zpohladu pomeru funkcionality kjej cene je teda
bezpredmetné. Cenu v pripade pohladu ¢. 4. vSak mozno nahradit ¢asom. Jednym zo
spravnych pohladov na kvalitu vysledného produktu je teda hodnotenie vytvorenej
funkcionality pri dodrzani zadaného terminu.
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Inym vhodnym spdsobom hodnotenia kvality vysledku timového projektu je urcenie
suhrnu jeho vnutornych charakteristik podla bodu ¢. 2. Tymito charakteristikami mo6zu
byt prave priméarne a sekundarne charakteristiky definované normou ISO 9126.

Podl'a mojho nazoru najvhodnejsi pohlad na kvalitu v kontexte timovych projektov
predstavuje pohlad ¢. 3. Kvalitny softvérovy produkt sa drzi svojej Specifikacie
a kladenych poziadaviek. Jeho kvalita je teda funkciou kvality procesu jeho tvorby. Proces
tvorby produktu predstavuje priebeh celého timového projektu. Kvalita timového projektu
ako takého popri inych faktoroch vyrazne zavisi od plnenia ciefov predmetu, v ramci
ktorého projekt prebieha — castej a vecnej komunikacie v time ¢i vhodného rozdelenia tiloh
podla individualnych schopnosti ¢lenov timu.

Zivotny cyklus projektu

V prostredi timového projektu na nasej fakulte st agilné techniky vyvoja softvéru stale
v mensine. Vypracovanie projektu teda obvykle prebieha pomocou klasickych modelov
zivotného cyklu softvéru. Vplyv na jeho kvalitu maju vSetky fazy cyklu, no
pravdepodobne najvyraznejsie sa prejavuje vplyv fazy navrhu. Faza navrhu vychadza zo
Specifikacie, v ktorej je potrebné na vhodnej trovni abstrakcie uréit poziadavky, od
ktorych sa odvija samotny navrh.

Dobry navrh dokaZe zredukovat cCas a usilie potrebné na vytvorenie rieSenia. Pri
realnych projektoch z praxe navyse aj financné naklady. Pri vybere technoldgii, je potrebné
dbat na schopnost splnit pomocou nich vsSetky Specifikované funkciondlne aj
nefunkcionalne poziadavky. Zaroven treba brat ohlad na cas a tsilie, ktoré je potrebné pri
ich pouziti vynalozit na implementaciu potrebnej funkcionality. Ziskanie casu navyse
v pevne ohranicenej dobe trvania timového projektu je pre proces zabezpecovania kvality
velmi vyhodné.

Téma, ktord ma pridelenti mgj tim bola v predmete timového projektu riesena aj
v minulom roku. Pre implementaciu rieSenia vsak boli zvolené v podstate nekompatibilné
technoldgie. Clenovia timu tak museli rieit problémy so zloZitostou komunikécie
jednotlivych modulov aplikcie. Cas im zaberalo vytvaranie prepojeni medzi modulmi,
ktoré kvalitu aplikacie nezlepsovali. Ak by vSak zvolili kompatibilnejsie technolégie,
uSetreny cas mohol byt pouzity na testovanie pripadne doplnenie novej funkcionality.

Navrh architektary systému by mal byt podla mojho nazoru co mozno
najjednoduchsi, zaroven vsak kazdé zjednodusSujuce rozhodnutie by malo byt dobre
zddvodnitelné. Ak navrh prebieha prostrednictvom objektovo-orientovaného pristupu, je
potrebné na kvalitu podrobného navrhu klast vacsi doraz v porovnani s implementéaciou
projektu pomocou proceduralnych jazykov. KedZe pri pouziti objektovo-orientovaného
navrhu je potrebné pocitat s moznostou pouzitia navrhovych a implementaénych vzorov.

Projekt tvoria l'udia

Kvalita softvérového projektu vratane toho timového zavisi vo velkej miere od schopnosti
a pristupu jednotlivych ¢lenov timu. Schopnosti ¢lenov timu predstavuje na jednej strane
mnozstvo ich ktéme relevantnych vedomosti, na strane druhej ich predchadzajuce
skusenosti s pouzivanymi technolégiami a ndstrojmi. V konecnom dosledku sa v zloZitosti
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navrhu rieSenia prejavuju analytické schopnosti timu, v Citatelnosti a moznosti tpravy
kédu zas programatorské schopnosti a skiisenosti.

Vyskum v [1] zobrazuje koreldciu medzi schopnostami timu a kvalitou produktu
vjednotlivych fazach Zzivotného cyklu. Vyskum bol realizovany pre mensie projekty
pouzivajice objektovo-orientovanti paradigmu, teda projekty velkostou aj pouzitim
objektovo-orientovanej paradigmy podobné mnohym timovym projektom. Najvyraznejsie
sa korelacia medzi schopnostami timu akvalitou produktu prejavuje vo faze
implementdcie. Teda zapojenie menej skisenych programatorov ma vyrazny negativny
ucinok na kvalitu produktu, kym pri zapojeni tych sktisenych sa jeho kvalita zvySovala.

Pri vybere technoldgii je podla mojho nazoru potrebné vhodne zhodnotit
predchadzajuce skusenosti ¢lenov timu s vybranymi technolégiami. Ulohy v time je
nasledne nutné rozdelit podla zistenych skdsenosti, teda tym menej skisenym zverif tie
jednoduchsie. Najnebezpecnejsie je priradif narocnejSie tulohy programatorom
nachadzajucim sa niekde medzi zakladnym a mierne pokrocilymi skiisenostami s danou
technoldgiou. V tomto pripade je zaroven najnarocnejsie odhadnut mieru ich skutocnych
sktisenosti. Tito clenovia timu mo6zu chybami v procese implementacie vyrazne znizit
kvalitu produktu, kedZe im budui pravdepodobne zverené aj narocnejsie tilohy.

Splnené ciele predmetu verzus kvalitny projekt

Ako som spomenul vysSie v texte eseje, na kvalitu vysledku timového projektu sa mozno
pozerat ako na kvalitu procesu jeho tvorby. Proces tvorby softvérového systému
predstavuje samotny timovy projekt. Na zaklade akych kritérii vsak zhodnotit kvalitu
samotného projektu? Jednym z moznych uhlov pohladu je zhodnotenie splnenia cielov
predmetu — mnozstva ziskanych skiisenosti spracou v time, preukdzania schopnosti
dorozumiet sa, rozdelif si dlohy, teda pripravif sa na pracu na projektoch véacsieho
rozsahu. Vytvorenie samotného produktu je v pripade timového projektu v rebricku
dolezitosti cielov nizsie.

Splnenie ciefov predmetu je teda s vytvorenim kvalitného produktu vzajomne
previazané. Kvalitny produkt tazko vytvorime bez Castej, vecnej komunikacie a dobrého
rozdelenia tiloh na zaklade individualnych schopnosti ¢lenov timu. Na druhej strane vznik
dobrého produktu implikuje pravdepodobne spravne fungovanie timu. Doraz na proces
tvorby potvrdzuju aj kritéria hodnotenie predmetu, kedy hodnotenie produktu ajeho
funkcionality tvori len cast z celkového hodnotenia. Druht cast tvori hodnotenie prace
v time, riadenia timu a jeho zdokumentovanie.

Spravne fungovanie timu moZno pozorovat aj na mnoZstve a kvalite konzultacii
k jednotlivym alternativam rieSenia problémov v rdmci projektu. Konzultacie v time by sa
mali tykat aj uz vykonanej prace, kedy novy pohlad na vec mdZe odhalit ndvrhové
a implementacné chyby. Konzultacie vykonanej prace taktieZ umoznuju lepSie spoznanie
celého projektu jednotlivym ¢lenom timu vratane casti, na ktorych priamo nepracuju. Na
slovo ,verzus” v nadpise tejto casti sa teda mozno pozerat aj ako na znak ekvivalencie,
ktory podla mo6jho nazoru spravne vystihuje vztah medzi cielmi predmetu a kvalitou
projektu.
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Testovanie nikoho nebavi

Testovanie je pokladané za zdkladny prostriedok zvySovania kvality nielen softvérového
produktu. Cie[om testovania je overenie spravania sa aplikacie ¢i jej modulu s ohladom na
splnenie Specifikdcie a pouzivatelskych poziadaviek. Jeho dalSou tlohou je odhalenie
pripadnej chybnej funkcionality. Testovanie zastreSuje viacero rozli¢nych aktivit, od
testovania samostatnych jednotiek aplikacie, ktoré vykonava programator v priebehu
implementécie az po akceptacné testovanie u zakaznika [2].

Proces testovania je teda zédkladnou aktivitou pre zabezpecenie splnenia primarnych
charakteristik funkcionality a spolahlivosti podla normy ISO 9126. Toto plati napriek
vSetkym jeho Specifikdm oproti redlnym projektom aj pre timovy projekt beziaci na nasej
fakulte. Preco je vSak proces testovania casto podceniovany? MoZno nie je ani tak
podcetiovany ako zanedbavany. Studenti (vratane miia) sa mu obvykle vyhybaju. Ved
pridavanie novej funkcionality do aplikacie je omnoho zaujimavejsie! Casto sa mi stava, Ze
po pridani novej funkcionality odsktSam jej fungovanie len pre zakladny scenar jej
pouzitia a uz premyslam nad pridavanim dalSej. Menej je niekedy viac. Spravanie sa
nového modulu ¢i funkcie je potrebné overif aj vzhladom na jej prepojenia suz
existujicimi Castami aplikdcie. Casto v8ak nemozno tymto spdsobom odhalit vsetky
nedostatky, pretoze testovana cast nie je zaradena do svojho konecného kontextu. Po
vytvoreni konecného kontextu danej funkcie ¢i modulu je teda nutné opat otestovat
korektnost jej spravania sa.

Dalsim Specifikom timového projektu je fakt, Ze navrh a testovanie moZe vykonéavat
ten isty clen timu. Ak buda urcité suvislosti prehliadnuté pri navrhu, je velmi
pravdepodobné, ze budu prehliadnuté aj v procese testovania a tak mozu spdsobit chybné
spravanie sa aplikacie [3]. V projektoch, na ktorych som pracoval samostatne, som tu isti
chybu casto prehliadol aj niekolkokrat. Odhalit sa mi ju podarilo az ked som sa k danej
Casti kodu alebo navrhu vratil s uritym odstupom casu, resp. som bol ntteny posudit ho
ziného uhlu pohladu. Tu sa opaf prejavuje potreba konzultacii vykonanej prace
s ostatnymi ¢lenmi timu, ktori by k nej mali povedat svoje pripomienky a nazory. Vhodné
je nielen konzultovat, ale vykonanu pracu, ¢i uz zdrojovy kod alebo diagramy predviest
na stretnuti. Autor by mal obhdjit pouzité rieSenia a dovody vyradenia moZnych
alternativ.

Testovanie je teda nutné tak pre produkt timového projektu, ako i pre kazdy iny
softvérovy produkt. Na tento proces je vSak potrebné vyhradit dostato¢né mnoZstvo casu.
Tu sa prejavuje dalSia vynimocnost timového projektu atou je pevny termin jeho
ukoncenia. Jeho trvanie nemoZno v Ziadnom pripade prediZif. Velmi vhodné je podla
mojho nazoru testovat vytvéranu aplikdciu priebezne. Cas potrebny na jej konecné
testovanie je narotné odhadnut alebo naplanovat. Inym doévodom pre skoré zacatie
testovania je fakt, Ze naprava chyb v skorsich Stadiach Zivotného cyklu stoji nepomerne
menej nakladov. V prostredi timového projektu st ndkladmi cas a usilie ¢lenov timu. Aj
pri rozhodovani sa medzi testovanim a priddvanim novej funkcionality teda plati — radsej
kvalita ako kvantita.



Ako kvalitne vyrie$it timovy projekt? 7

Je to skutocne refaktoring?

Dalsou ztechnik umoziujtcich zlepSovanie navrhu aimplementacie —softvérovych
systémov je refaktoring. Je definovany ako proces upravy softvérového produktu
sposobom, ktory neovplyviiuje jeho externé spravanie sa, ale len zlepSuje jeho vnutornt
Strukturu. Cielom je znizit komplexnost tak na trovni navrhu ako aj zdrojového kédu. To
umoznuje znizit ndklady a zmensit priestor pre navrhové chyby [7]. ZniZenie zloZitosti
zahfnia aj zniZenie duplicity v zdrojovych koédoch a navrhu. Tato najcastejSie vznika pri
kopirovani urcitej casti a naslednej miernej modifikacii.

Refaktoring teda vychadzajuc zjeho definicie zlepSuje najméd udrziavatelnost
aplikacie. Opis jeho ciefov ho priamo definuje ako prostriedok pre zvysovanie kvality
softvérového produktu. Aké st vSak skutoc¢né dosledky jeho pouzitia? A aky vplyv ma na
zostavajuce charakteristiky kvality podla normy ISO 91267 Podla [7] je vplyv refaktoringu
na vybrané metriky uréujtce kvalitu softvérovych projektov nepriaznivy. Experiment sa
tykal tak proceduralnych aplikacii, ako aj aplikacii vytvorenych pomocou objektovo-
orientovaného pristupu. Autori ¢lanku vsak dévody nepriaznivého ucinku refaktoringu
na kvalitu neuvadzajii. Podl'a mojho nazoru sa pri reviziach softvérovych produktov casto
pridavaju nové prvky namiesto ich uberania, pridavaju sa nové prepojenia medzi
modulmi a triedami namiesto ich redukcie. Vykonavané zmeny teda ¢asto nie je vhodné
nazvat refaktoringom.

S podobnymi problémami som sa stretol aj ja. Mnohokrat bol méj kéd po novych
zasahoch dlhsi, zlozitejsi a viac previazany. Uvedené problémy mo6zu vzniknut najma pri
pouzivani techniky refaktoringu menej skiisenymi programatormi. To je obvykle pripad aj
timového projektu. Aplikacia ktora je jeho vysledkom sa tak moZe po zmenach, ktoré ich
autori mozno nazvu refaktoringom, staf viac previazanou a menej sudrznou, kedZze
jednotlivym modulom bude priradenej viac funkcionality. Aké z toho plynie ponaucenie?
Pri zamere pouzit refaktoring je potrebné sledovat jeho zakladny ciel — zniZenie
komplexnosti na tirovni navrhu a implementacie.

VyrieSim to navrhovym vzorom

Navrhové resp. implementacné vzory Casto na fazu refaktoringu priamo nadvazuju.
Poskytuju rieSenie pre Casto sa opakujtce problémy v prostredi navrhu a implementacie
softvéru. Ich cielom je popri zvySeni kvality ndvrhu ateda celého systému aj
zjednodusSenie jeho buduceho rozsSirovania [6]. Napriek ich cielu vsak autori v [6]
poukazuji na nepriaznivy vplyv pouzitia skimanych navrhovych vzorov na metriky
hodnotiace kvalitu softvéru, napriek faktu Ze dokazali vyrieSit navrhové problémy. Autori
uvadzaju aj Specifické dovody zniZenia kvality pre kazdy z posudzovanych vzorov.
VSeobecnym problémom navrhovych vzorov je fakt, Ze napriek ich schopnosti
zjednodusit a zrychlif proces navrhu, nepriaznivo ovplyviuja urdité primarne
charakteristiky kvality. Ide najma o subcharakteristiky pouzitelnosti a to pochopitelnost
anaucitelnost. Autor teda moZze pouzitim navrhového vzoru stazit pracu inému clenovi
timu, ktory bude v jeho praci pokracovat. V prostredi timového projektu je malo
pravdepodobné, Ze kazdy clen timu ma dostatocné vedomosti z oblasti ndvrhovych
vzorov. Preto je potrebné poznat ich negativne ucinky a brat na ne pri ich pouzivani
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ohlad. Cas ziskany zavedenim navrhového vzoru méoze byt teda lahko strateny pri snahe
pochopit dant cast systému inym ¢lenom timu. Opat, podobne ako pri pouziti testovania
¢i refaktoringu, aj pri pouZiti vzorov ide len ojeden zmoZnych prostriedkov pre
zlepSovanie kvality aplikdcie, ktory je potrebné vyuzivat a ohladom na Specifika timového
projektu. Vhodné pouzitie zahffia poctivé premyslenie dosledkov takéhoto konania.

Schopnosti modernych nastrojov

Podla [8] sa napriek vyrazne zlepSujiicim sa nastrojom pouzivanym pri implementacii
a testovani kvalita komeréného softvéru nezlepsila. Dovodom je podla autorov snaha
o rychly vyvoj softvéru, pricom jeho komplexnost neustale narasta.

Moja skuisenost s pouzivanim pokrocilych IDE pri vyvoji softvéru je prevazne
pozitivna. Ide hlavne o zrychlenie procesu implementacie, kedy funkcie akymi su
doplitianie rozpisanych prikazov ¢ automatické vygenerovanie &asti ¢asto pouzivaného
kédu Setri ¢as vdaka mensiemu poctu stlaceni klaves. Navyse, tieto prostredia zvycajne
obsahujii samostatné moduly resp. integrované prostredia umoziiujiice automatizované
testovanie jednotlivych modulov a funkcii.

Ani najmodernejsie nastroje vSak nedokazu odhalif logické chyby. Aj v prostredi
timového projektu teda plati, Ze i ¢iasto¢né nepochopenie modifikovanej casti kodu moze
sposobit tazko odhaliteIné logické chyby. Timovy projekt mozno z hladiska vhodnosti
pouzitia modernych nastrojov tvorby softvéru porovnavat s komercnymi produktmi. Ak
je pre pouzivant technoldgiu dostupné moderné IDE, je jeho pouzitie vo vSeobecnosti
prospesné a v konecnom dosledku kvalitu produktu podla mojho nazoru neznizi. Vhodné
je aj vyuzitie jeho pripadnych schopnosti v oblasti automatizovaného testovania, ktoré
dokaze odhalit chyby v skorych stadiach vyvoja. V skorsom stadiu vyvoja je samozrejme
Cas potrebny na odstranenie chyby radovo mensi. Automatizované testovanie zaroven
dokaze odhalit chyby vznikajtice v existujucom kdde ako dosledok pridania novej funkcie
¢i modulu.

Ako kvalitne vyriesit timovy projekt?

Zabezpecovanie kvality softvérového projektu je proces, prebiehajici pocas celej doby jeho
trvania. Spdsob pouzitia aktivit zahrnutych do procesu je vsak vzdy potrebné prispdsobit
konkrétnym podmienkam danej organizacie ¢i projektu. Pre kvalitné vyrieSenie timového
projektu je teda nutné nielen pouZzit samotny proces zabezpecovania kvality, ale ho aj
vhodne prispdsobit vSetkym jeho Specifikdm. V konecnom dosledku vsak cely proces
zavisi od samotnych ¢lenov timu, ich pristupu k nemu a teda k celému projektu.
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Annotation

How to produce quality team project?

Software quality is well defined and frequently used term. But what does software quality mean in
the context of the team project at our faculty? In this essay I choose the best perspective on the
quality of the software in the context of our team projects. The quality is influenced by every phase
of the software development process from specification to deployment. However, probably the most
important to quality is the design phase, which determines the effort needed in the subsequent
phases of the lifecycle. Another important factor to mention is the overall knowledge and skills of the
team members and their endeavour in the process of quality assurance which lasts through all
lifecycle phases of the project. Frequent reasons for the decrease of the quality are late involvement of
testing, misuse of refactoring and excessive reliance on design patterns or modern software
development tools. In this essay I express my opinion on the proper use of the above-mentioned
techniques, by which they are increasing the quality of the team project’s result.



