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Abstrakt. Sledovanie uloh je v vamci softvérovych projektov
nevyhnutnostou a preto pre tento ticel existujii mmnohé podporné
prostriedky. Existujii vsak situdcie, kedy sa Clenovia timu vyvijajiiceho
projekt, najmd programdtori pisuci kod, neobritia na externé ndstroje,
ale z roznych dovodov vytvdrajii pozndmky ohladom uloh priamo
v zdrojovom kéde vo forme komentdrov. Prirodzenym spdsobom tak
vznikd samostatny prostriedok na sledovanie tiloh — anotdcie tiloh
v zdrojovom kéde. Okolo tohto prostriedku ndsledne vznikli nistroje na
jeho podporu. V tejto eseji sa zamyslam nad okolnostami, preco
a v akych situdcidch vyvojari uprednostiiujii anotdicie pred dostupnymi
externymi ndstrojmi, ktoré su uz dokonca v projekte pouZité. Na
zdklade tychto vivah dalej zvaZujem tilohu anotdcii pri prdci v time
a teda aj ulohu, ktorii tento prostriedok zohrdva alebo moéZe zohrat
v ramci manazmentu projektu. Pri uvaZovani softvérovych projektov je
tato esej zamerand na malé timy aplikujiice agilny vyvoj softvéru
metddou Scrum.
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Komentare v zdrojovom kdde a riadenie projektu - existuje tu savislost?

Komentare v zdrojovom kode softvéru st beznou sucastou softvérovych projektov. Tieto
komentdre su casto vnimané ako vysvetlivky alebo dokumentdcia, no taktiez si
programatori prostrednictvom nich zaznamendavaju rozli¢né ulohy. Vznika tak podporny
prostriedok — anotdcie tloh priamo v zdrojovom kdde, ktoré maju potencial aj z pohladu
riadenia projektov v softvérovom inzinierstve. Vzajomné prepojenie tychto dvoch oblasti
nachadzajucich sa v softvérovom projekte na velmi odliSnych trovniach je zaujimava
téma, ktora ma v stvislosti s ¢oraz vacsou integraciou rdéznych podpornych prostriedkov
a vzostupom popularity agilnych metéd vyvoja softvéru potencial v buddcnosti sa
rozvijat.

Preco agilné metddy? Vyvoj softvéru pomocou aplikacie agilnych pristupov ma svoje
urcité Specifika a z dovodov, ako je napriklad kratky produkény cyklus [1], je v iom podla
mna potrebné klast vacsi doraz na ulohy. Jednym z pristupov agilného vyvoja je metéda
Scrum, ktorej vyznamnou sucastou je riadenie tloh aje dolezité pri aplikacii tohto
pristupu tlohy starostlivo sledovat. Prepojenie nastrojov pre podporu agilnych metod
alebo metddy Scrum s anotaciami tloh v zdrojovom kéde by teda mohlo podla méjho
nazoru priniest pozitivny efekt pre riadenie projektu. Preto ma zmysel sa nad
prostriedkom anotacii dloh a nastrojmi pre jeho podporu hlbsie zamysliet a zvazit jeho
pouzivanie.

Ako prostredie pre tieto uvahy som zuvedenych dévodov zvolil agilny
vyvoj. Venujem sa pri tom projektom vytvaranym malymi timami. Mensie timy sa
podobaju  skolskym timom, moézem tak vziaf do 1dvahy moje skusenosti
z predchadzajtcich projektov. TieZ st v mensom time uzsie vztahy medzi jednotlivymi
¢lenmi, ¢o ma vplyv aj na obsah vytvaranych komentarov v zdrojovom kéde.

0d komentarov k anotaciam uloh

Takmer kazdy programator sa s komentarmi zdrojového kodu stretol uz vo svojich
zaciatkoch hned pri ziskavani prvych znalosti v programovani. Podla mojich sktisenosti,
nielen z viacerych absolvovanych kurzov programovania, ale aj z réznych publikacii, st
zacinajuci programatori v tychto pripadoch vedeni kchapaniu apouzivaniu tohto
prostriedku ako moznosti pre vysvetlenie algoritmu zachyteného v zdrojovom kode a teda
aj svojich myslienok. Takéto ,tradicné” pouzitie komentarov primdrne slizi na
zjednodusenie porozumenia programu, ¢o Vv pripade zaciatonikov znamend najma
pouzitie pre vlastné potreby, ¢ize neskorsie pochopenie, ¢o to vlastne vytvorili. Len malo
rozsiahlejsich softvérovych projektov vSak vytvara jednotlivec, individualny programator.
Softvérovy projekt casto vznika v time, kde sa dostava ku slovu kolaboracia. V takom
pripade umoZznuja komentdre pouZzité v tomto zadkladnom ponimani ¢lenom timu Iahsie
pochopit dana sucast projektu, ¢im zjednodusSuju spolupracu. A aj v pripade, Ze na
projekte pracuje jediny clovek, je mozné, Ze zdrojové kddy bude prezerat niekto d'alsi a to
v pripade, Ze projekt prevezme tim alebo jeho zdrojové kody buda dokonca zverejnené.
Kym dokumentdcia projektu opiSe projekt na vysSich trovniach, priamo vysvetlenie
jednotlivych casti kédu dokdzu najlepSie poskytnut komentare atak aj pri tejto ich
dokumentacnej funkcii zohravaju dolezit tlohu pre zdielanie kodu v time.
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Pouzitie komentarov vSak samozrejme nie je obmedzené na konkrétne tcely a je na
programatorovi, ¢o napiSe medzi znaky ohranic¢ujuce komentér. Preto je prirodzené, Ze
programatori tento prostriedok pouzivajui nielen na vysvetlovanie zdrojovych kdédov, ale
zaroven si pomocou neho vytvaraju roézne poznamky, pri¢om casto ide o rozne tlohy.
Autor si tymto spdsobom napriklad poznaci, Ze prave vytvoreny usek bude potrebovat
jeho pozornost neskdr. Vznikd tak urcity zdznam ulohy. Aby si vSak autor alebo aj ina
osoba (¢itajica kod tato poznamku vsimla medzi ostatnymi komentarmi, pouzivaju sa
rozne znacky. Azda najznamejsia znacka je ,, TODO”, ktora predstavuje anglické slovné
spojenie ,to do” (urobif). Autori Storey a kolektiv, ktori skimali rolu anotacii aloh [3],
zistili na zaklade vlastného prieskumu zastupenie roznych znaciek u softvérovych
vyvojarov. Prehlad uvadzam v Tab. 1.

Tab. 1. Zastupenie pouZzivania znaciek vyvojového prostredia Eclipse u softvérovych vyvojarov [3].

Znacka Pocet respondentov (N = 79)
TODO (,urobit*) 77 (98 %)

FIXME (,,oprav ma“) 34 (43 %)

XXX 12 (15 %)

OTHER (,,ostatné”) 11 (14 %)

HACK (,,rychla oprava“) 6 (8 %)

Tieto anotacie tloh sa od uloh vedenych v externych systémoch na sledovanie tloh
odli$uji nielen svojim umiestnenim. Ulohy zaznamenané takymto sposobom majt
Specifické vlastnosti. Podla mojich pozorovani pocas vlastnej prace na timovom
softvérovom projekte som zaznamenal, Ze komentare a teda anotacie uloh st vyjadrené
Casto menej formalne nez zaznamy v na to urcenych nastrojoch, napriklad v systémoch na
zaznamenavanie chyb. Rovnakti vlastnost opisuju Ying a kolektiv [4], ktori sa tiez
zaoberali prieskumom komentarov obsahujicich dlohy. Dokonca zaznamenali mnoho
anotacii obsahujucich len jedno slovo alebo Ciastocné vety. Tiez uvadzaju, ze tuto
neformalnost je mozné vysvetlit na zaklade toho, Ze tieto komentdare maju Casto sluzit len
ako osobné pripomienky pre jednotlivych clenov timu. Moje sktsenosti toto vysvetlenie
potvrdzuja. Vzhladom na uvaZovanie malého timu by som vsak doplnil aj moznost, ze
¢lenovia timu sa jednoducho blizsie poznaju a preto vytvaraju neformalnejsie komentare
nielen pre vlastnti potrebu, ale nie st prekazky pouzit ich aj pri zdielani v rdmci timu.
Dalgim dolezitym aspektom, v ktorom sa anotécie tloh odli§uji st okolnosti, za
ktorych vznikaji. Casty spdsob vzniku anotécii oznacenych , TODO” vyplyva zo spdsobu,
ktorym pracuju ludské bytosti. V pripade, Ze sustredeny clovek momentdlne suvisle
pracuje na urcitej ulohe a narazi na problém alebo ciastkovil nevyrieSent tlohu, je pre
neho jednoduchsie pokracovat na vysSej urovni v rozpracovanej sustredenej cinnosti
aneskdr sa vratit k tymto menSim castiam a sustredit sa na ne zvlast. V projektoch,
ktorych som sa zucastnil, bola znacka ,TODO” takmer vyhradne pouzivana prave
takymto sposobom. Domnievam sa, Ze istt tlohu zohrava aj psychologicky faktor, ked
ulohy alebo chyby vloZené do systému na sledovanie st ihned dostupné ostatnym, pokial
v koéde akomentdroch sa moéze autor Iubovolne navracat aupravovat ich, az kym
nezanesie svoj kod do tloziska softvéru na riadenie verzii. Vznika tak aj priestor na uz
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spominané vlastné poznamky, ktoré samozrejme nemd zmysel zapisovat do externych
podpornych nastrojov na riadenie projektu. Ak vSak autor takéto svoje poznamky vyriesi
alebo odstrani pred ulozenim kdédu do uloziska, nie je potrebné sa tymito osobnymi
anotaciami zaoberat z pohladu riadenia projektu a timovej prace (a tym aj tejto eseje),
pretoze ich nikto iny ako doty¢ny autor nikdy neuvidi.

Uz naznacené rozdielne umiestnenie anotacii tloh v kéde od umiestnenia zapisov
uloh vedenych v externych systémoch na sledovanie tuloh ma tiez roézne vyhody
anevyhody. Vyhodou anotacii v zdrojovom kode je, Ze sti dostupné priamo na mieste, ku
ktorému sa vztahuju a to bez ohladu na vyvojové prostredie. Naopak na druht stranu,
pokial vyvojové prostredie neposkytne pre tento tcel podporu, ziskanie prehladu
o ulohach zapisanych v zdrojovom kdéde moze byt problematické. Ale tym, Ze tieto
anotdcie nie st tolko ,na o¢iach”, m6zu mat podla mna autori vac¢si pocit volnosti pri ich
vytvarani.

Podporné nastroje pre komentare a anotacie tloh

Pre rdzne spdsoby pouzitia komentarov vznikli podporné nastroje. Pre dokumentacné
komentare existuju systémy umoZnujuce automatické generovanie dokumentacie
z komentarov v predpisanom formate. Prikladom je nastroj Javadoc pre jazyk Java. Kym
tieto nastroje do urcitej miery podporuju tlohy (napriklad rozpoznanie znacky ,, TODO”
a vytvorenie prislachajiceho vystupu), na tcely podpory riadenia tloh nie sii priamo
urcené.
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Obr. 1. TagSEA — pokrocily podporny nastroj pre anotaciu uloh [2].

Nastroje, ktoré byvaju integrované do vyvojového prostredia, mézu mat vyznam
v manazmente tloh. Napriklad prostredie NetBeans, ktoré je v kombinacii s jazykom Ruby
obItibené pri agilnom vyvoji, vyhlad4 v ramci nacitaného projektu tlohy, ¢ize komentare
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obsahujuce znacku ,TODO” a zobrazi ich zoznam spolu s informaciou o ich umiestneni.
Pre prostredie Eclipse vytvorili autori skér uvedenej Stadie anotdcii uloh [3] pokrodilejsi
nastroj TagSEA [2]. Néstroj podporuje okrem anotdcii tloh aj mnoho dalSich znaciek (Obr.
1) a obsahuje dalSie funkcie. Takéto néstroje vSak podla mojho nazoru sltzia skor ako
pomocka ulahcujiica prehlad a pracu s anotdciami tloh a majii vyznam najma na trovni
prace samotného clena timu. Je zrejmé, Ze pri procesoch riadenia projektu na vyssej trovni
je ich priame vyuzitie obmedzené (stale vSak mozu posluzit ako pomdcka).

V suvislosti s vyvojovymi prostrediami je nutné spomenut moznost automatického
generovania uloh. ,Tradicnym” vyuzitim je vygenerovanie prazdnej metddy triedy
prostredim. Do tejto metddy prostredie nasledne automaticky doplni komentar so znackou
,TODO” apoznamkou, Ze tato metddu je potrebné implementovat. Na druht stranu,
Casto je tento komentar prili§ jednoduchy a obsahuje iba tito poznamku, pricom pre
efektivne vyuzitie anotécii uloh by bolo vhodné, aby obsahoval aj d'alSie tidaje, napriklad
casovu znacku a identifikator pouzivatela (clena timu), ktory tato anotaciu vygeneroval.
Rovnako by tieto tidaje pomohli aj pri rucne vytvaranych anotaciach. Ak vsak prostredie
priamu podporu pre podpisovanie komentarov nema, doplnenie tychto tidajov pomocou
skriptovania v prostredi alebo externych programov nebude zlozité.

0d anotiacii uloh k metdéde Scrum a riadeniu projektu

Pretoze podanim obsiahleho navodu k agilnym spdsobom vyvoja a jednotlivym metédam
by doslo k odchyleniu sa od zamerania eseje, poskytnem v tejto Casti len zjednoduseny
prehlad metdédy Scrum. Tento zakladny prehlad postacuje na pochopenie role anotacie
uloh pri vyvoji metddou Scrum.

Metoéda Scrum predstavuje agilny spdsob vyvoja softvéru. Tato metdda je iterativna,
vyvoj je rozdeleny do iteracii, ktoré sa nazyvaju Sprinty [1]. Zo zoznamu pozadovanych
funkcii (z angl. ,backlog”) sa do Sprintov vyberaju ulohy, za ktoré st zodpovedni
jednotlivi clenovia timu. V tejto metdde sa kladie velky doéraz na sledovanie tiloh a celkové
napredovanie v ramci Sprintov. Konaju sa tak denné stretnutia, kde kazdy clen timu tstne
poda kratku spravu o tom, ¢o v dany den na projekte vykonaval, aku cast z aktualnej
prace uz sphil, ¢o bude vykonavat do dalSieho stretnutia a tiez ¢i sa stretol s problémami,
pri ktorych bude potrebovat pomoc ostatnych ¢lenov timu. Specifickym néstrojom je tzv.
diagram spalenia (z angl. ,burn down chart”). Takyto diagram zobrazuje v kontexte
plynticeho casu ostavajucu pracu, ktort je potrebné vykonat v rdmci aktudlneho Sprintu
a porovnava ju s idedlnym priebehom. Priklad je uvedeny na Obr. 2, kde Cervena ciara
predstavuje idedlny priebeh amodra oblast vyznacuje ostdvajucu pracu. Z takéhoto
diagramu v lubovolnom okamihu vidno, ako Sprint prebieha a ¢i je potrebné zrychlit,
alebo praca na projekte prebieha rychlejSie ako sa predpokladalo a je moZzné pribrat dalsie
ulohy.

Z uvedenych vlastnosti vyplyva, Ze presné sledovanie napredovania tilloh je v metdde
Scrum velmi dolezité a nevyhnutné. Samozrejme existuji rézne podporné nastroje, ako
priklad uvediem RedMine alebo Agilo. Nie je mi vSak zname, Ze by takéto prostriedky
pracovali s anotdciami v zdrojovom kdde. Ako som skor opisal, anotacie uloh priamo
v zdrojovom kdde vznikaju casto vo vacSej rychlosti apri mensich tulohach alebo
problémoch. Prave tato vlastnost anotécii sa podoba na dynamicky az akény rdz metody
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Scrum a zapada do denného vyhodnocovania uloh, preto by prepojenie anotacii uloh
v zdrojovom kode s ndstrojmi pre riadenie projektu prinieslo podla mna prinosy pre
efektivnejSiu aplikdciu metédy Scrum. Z hladiska podkladu pre realizaciu takéhoto
prepojenia je situdcia jednoduchd, uloziska zdrojového kodu je mozné integrovat
s nastrojmi pre podporu vyvoja metédou Scrum.

Je v8ak mozné namietat, Ze niekto pocas vyvoja vytvori viac anotacii buducich dloh
a pri tom dokon¢i vacsiu cast aktudlnej tlohy, ako niekto, kto vytvara tloh malo (odlisSna
jemnost vytvéranych ciastkovych tloh u réznych ludi). Tu by bol priestor na aplikaciu
personalizacie pre jednotlivych ¢lenov timu, kde by sa systém pri odhadovani
napredovania v tlohe prispdsobil $tylu, akym vytvara anotacie tloh konkrétny ¢len timu.
Tento postup je vSak pomerne narocny, alternativnym rieSenim by bolo rozsirit tdaje
v anotaciach okrem skoér zdovodneného casu a identifikatora pouzivatela aj o udaj,
v ktorom pouzivatel odhadne naroc¢nost tlohy. Bola by tak potrebna disciplina zo strany
vyvojarov pri tvorbe komentarov alebo podpora na strane vyvojového prostredia.
Niektoré udaje je tiez mozné ziskat z tloziska zdrojovych kédov (komentar vytvoril
pouzivatel, ktory ho zaniesol do tiloziska a podobne), ale opat by Slo o komplikovanejsie

rieSenie.
g g SEEEEEES
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Obr. 2. Priklad diagramu spalenia (prevzaté z http://shipsoftwareontime.com).
Zaver

Domnievam sa ana zdklade mojich avah v tejto eseji si dovolim tvrdit, Ze prostriedok
anotdacii uloh v zdrojovom kéde je v sticasnosti zo strany podpornych prostriedkov pre
riadenie softvérovych projektov nedoceneny. Ako som ukazal, vytvaranie takychto
anotacii je pre softvérovych vyvojarov prirodzena zéleZitost, ktord uz vacsina znich
vykonava bezne. Charakter tychto anotacii je taky, Ze casto ide o r6zne Ciastkové problémy
a tulohy vzniknuté pri rieSeni rozdelenych tloh, ¢iZe o ziemnenie povodnych uloh. Preto
napriklad v agilnej metdde Scrum, kde je dolezité sledovanie tloh, by sledovanie vyvoja
anotacii uloh v projekte mohlo poskytnuf cennt spdtni vazbu o podrobnejSom stave
napliiiania aktudlneho $printu.

V stiCasnosti existuju nastroje, ktoré podporuju anotécie tloh v zdrojovom kdde na
roznej urovni a pre roézne ucely. Samotny princip, ako si anotdcie uloh pouZzivané na
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riadenie tloh, podla autorov Storey a kolektiv vSak nie je casto cielom akademickych
vyskumov, uvadzaju, ze okrem ich prace [3] a prace Yinga a kolektivu [4] im nie je znamy
iny vyskum priamo tejto oblasti. Vyskum v pribuznych oblastiach (pouzivanie a riadenie
komentarov v softvérovom inZinierstve, podporné nastroje pre riadenie tloh)
a pokrac¢ovanie vyskumu autorov Storey a kolektiv vSak indikuje, Ze o tuto oblast je
zaujem. Predpokladdm teda, ze v oblasti integracie a prepojenia nastrojov na podporu
anotacii uloh ddjde na zaklade aktivneho vyskumu k posunu, ktory aj odporucaju Storey
a kolektiv.

Okrem toho, v komentdaroch v zdrojovych kddoch sa okrem anotécii tiloh nachadzaju
aj dalsie polozky hodné skiimania v stvislosti s riadenim softvérovych projektov. Autori
Ying a kolektiv opisali komunikaciu medzi ¢lenmi timu prostrednictvom komentarov
a anotacii [4]. Tato téma je zaujimava ako z hladiska manazmentu Iudskych zdrojov
a podpornych prostriedkov pre tento manazment, tak aj komunikdcie v time, no presahuje

.....
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Annotation

From Task Annotations in Comments to Project Management: Task Tracking

Task tracking is an inevitable aspect of software projects and therefore many support means exist.
However there are situations when members of a software project development team do not turn to
external tools, but because of various reasons they create task notes directly in source code in the
form of comments. New task tracking support means is created in a natural way — task annotations
in a source code. Support tools for these new means were created afterwards. In this essay I present
my thoughts on circumstances where developers prefer annotations instead of available external
tools, which are even already used in their project. Based on this reasoning, I weigh the role of task
annotations in the teamwork and so the role, which these means take in a project management.
When considering software projects, this essay aims at small teams that are using agile software
development by the implementation of Scrum method.



