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Abstrakt. Zivotny cyklus vyjvoja softvérového projektu prebieha vidy
v niekol'kych etapdch alebo cykloch. Pri kazdom kroku wvyvoja je preto
potrebné manazovat exitujiice zdrojové sibory a dokumenty, ktoré sa
pri procese tvorby systému pouzivaju. Je potrebné uchovdvat' tieto
subory tak, aby bolo mozné riesit pripadné kolizie, wvritit sa
k predoslym verzidam projektu, alebo monitorovat' priebeh celého
procesu. Na ulahCenie tejto price sa v poslednych dvoch dekidach
pouzivaju systémy pre manazment verzii a zmien v projektoch. V tejto
eseji sa zaoberdm popisom tychto systémov, spdsobom ich pouZitia
a vyhodami, ktoré prindsajii vyvojarom pri praci a komunikdcii v rdmci
timu. Zarover vsak poukazujem aj na problémové situdcie, ktoré mozu
nastat’ pri ich pouZivani.
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Ci uz sa pozeréme na problematiku vyvoja softvérov alebo softvérovych systémov

z pohladu Studentskych zadani na Skolach alebo velkych firemnych projektov, je zrejmé,

Ze manazment pouZzivanych stborov, ¢i uz zdrojovych kdédov alebo projektovych
dokumentdcii, je dolezitym prvkom pri dosiahnuti tspechu. Aj ked uz asi dvadsat rokov

sa vyvijaju a zdroven pouzivaji podporné prostriedky, ktoré by som chcel predstavit

v tejto eseji, vela vyvojarov sa s nimi stretne aZ v prvej pracovnej pozicii a ¢ast z nich ich
vObec nepouziva. Tymto podpornym prostriedkom mam na mysli version management
system (vms). V dalSich castiach tejto eseje sa budem venovat definovaniu tychto
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prostriedkov z pohladu funkcionality a pouzitelnosti, rozoberiem jednotlivé vyhody
anevyhody a porovnam centralizovany pristup s distribuovanym pristupom. Na zaver
nacrtnem mozné vyhody pri pouZiti v rdmci vyucby na niektorych univerzitach.

Popis a funkcionalita

Jednym z najznamejsich a zaroven najstarsich vms je Concurrent Versions System (CVS).
V poslednom desatro¢i vzniklo vela dalSich druhov podobnych systémov, ale pri
nasledujticom popise a charakteristikach budem vychadzat z CVS.

Zakladnym architektonickym prvkom CVS je pristup klient — server, inak nazyvany
centralizovany pristup. Pripojenie na server je mozné pomocou LAN ale aj pomocou
Internetu, z ¢oho vyplyva, Ze praca na projekte alebo zadani je mozna z hociktorého
miesta, ktoré toto pripojenie poskytuje a pouzivatel nie je viazany len na jedno miesto
vykonu prace.

Server slazi ako zaloha dat - takzvany depozitar, kde st1 uloZené vsetky stbory, ktoré
pouzivatel potrebuje pri praci. Zriadenie servera je jednoduché a pristup don moéze byt
umozneny viacerym pouzivatefom sticasne, ¢im su tieto systémy priamo predurcené pre
pracu v malych ale aj velkych timoch.

Co sa tyka pohladu klientskej ¢asti, bolo uz spomenuté, e miesto pripojenia a tym
padom aj praca so subormi je mozna kdekolvek. Pred samotnym pripojenim je nutné, aby
pouzivatel vytvoril lokalny depozitar na svojom pocitaci. V tomto adresari sa potom budu
zobrazovat stibory, s ktorymi bude pracovat.

Prvou ahlavnou tlohou CVS je vedenie histérie vsetkych ulozenych suiborov, to
znamena kazdej zmeny, ktora bola vykonana na jednotlivych stiboroch a bola potvrdena
na serveri. Tato funkcia zabezpecuje, ze je kedykolvek mozny navrat k predchadzajtcej
verzii. Casto sa totiZ stiva, e nastane podstatna zmena v stibore so zdrojovym kodom, ale
po nejakom cCase zistime, Ze zmena nebola potrebna alebo dané riesenie bolo chybné.
V takom pripade, pokial si zalohujeme vSetky verzie suboru osobitne, by sme museli najst
dany stibor, kde eSte nebola dana zmena vykonana. V pripade, Ze ale prepisujeme stale
rovnaky subor by mohla tato chyba viest k strate nasho usilia a vynalozeného casu. Ak ale
pouzivame CVS a pri kazdej vyznamnej zmene ulozime verziu na server, je jednoduché
kedykolvek najst avratit sa kstarSej verzii. Vacsi poriadok vramci verzii mozeme
dosiahnut pisanim logov ku kazdej zmene, ktort potvrdime na server. Zaroven sa tak da
sledovat aj priebeh prace na projekte.

Dalgou tlohou CVS je pomoc pri vyvoji projektov v timoch, respektive v skupinéch
s poctom clenov dva a viac. Pri préci v time treba totiz riesit zloZitejSie problémy ako pri
jednotlivcoch. Systém CVS je zamerany primdrne na implementdciu projektu. Gro
funkcionality sa zameriava na problémy upravy a konzistencie jednotlivych stborov
v pripade, ked k nemu pristupuju viaceri pouzivatelia. Tento problém by sa dal vyriesit
uzamknutim tohto stiboru tak, aby ho mohla upravovat len jedna osoba v danom case.
Dany pristup je vSak casto neziaduci apreto je potrebné zabezpecit moznost prace
viacerych pouzivatelov sucasne (Concurrent). To sa da dosiahnut tak, Ze kazdy
z vyvojarov bude zacinat s rovnakou verziou. Nasledne kazdy vypracuje zmeny, za ktoré
bol zodpovedny. Na zaver je potrebné dané zmeny postupne zlucit (merge). Je potrebné,
aby sa vzdy aktudlna verzia spojila so zmenami od jedného pouZivatela, ¢im vznikne nova
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verzia. Tento krok podporuje vzajomnu komunikaciu ¢lenov timu rieSiacich rovnaku
tlohu a prispieva ku konzistencii a lepsiemu pochopeniu danych zmien, ale aj samotného
celku.

V nasledujucom zozname uvedieme priklad niektorych prikazov, ktoré pontika
manazment verzii. Prikazy s z programu, ktory aktivne pouzivam — TortoiseSVN.

— Add - Pridanie stiboru na server, slizi vlastne na vytvorenie prvej verzie zo
strany pouZzivatela (prvt verziu je mozné vytvorif aj priamym zapisom na server)

— Delete - Odstranenie stiboru zo servera

— Commit - Zapisanie aktualnej verzie na server, pri commit-e sa vac¢sinou
uvadza aj popis zmien vykonanych v danom suibore (log)

— Update (to revision) - Do lokalneho depozitara sa nahra aktualna verzia
suboru, alebo verzia, ktoru si zvolime

— Merge - zItci novu verziu v lokdlnom depozitari (vetvu - branch) s verziou
umiestnenou na serveri (trunk)

—  Get (Release) lock - Ziskanie exkluzivneho pristupu na pracu so siborom
(premenovanie, zapisovanie, mazanie...), respektive povolenie pristupu ostatnym
pouzivatelom

— Diff - porovna aktualnu verziu v lokalnom depozitari s predoslou verziou

Vzhladom k popisu CVS by sa zdalo, Ze tento systém je stopercentne vyhodny. Nie je to
vSak aplné pravda, preto zhrniem jeho vyhody a doplnime niektoré nevyhody tohto
systému.

Vyhody:

— Uchovavanie histdrie na serveri, moznost pristupu k I'ubovolnej verzii

— Zobrazenie rozdielov medzi dvoma réznymi verziami

— Navrat [ubovolnej ¢asti projektu k vybranej verzii

— Podpora stiasného vyvoja viacerymi pouzivatelmi a riesenie konfliktnych
situdcii pri uplatiovany zmien

— Podpora delenia projektu na viacej Casti (vetiev) — paralelny vyvoj, spajanie
jednotlivych vetiev navzajom a s hlavnou vetvou

— Nezavislost na opera¢nom systéme, vyvojovom modeli a programovacom jazyku

— Takmer neobmedzeny pristup k suiborom projektu (pripojenie do Internetu)

Nevyhody:

— Narocna revizia binarnych stborov — vms st primarne urcené pre textové subory
- Riziko nekonzistentnosti projektu, alebo straty dat pri nesprdvnom pouzivani
prikazu merge a nedostato¢nej komunikéacii v rdmci timu

Centralizovany vs. distribuovany pristup

Doteraz spominany CVS je typickym predstavitelom centralizovaného pristupu
k manaZmentu verzii. Medzi¢asom vznikla aj vylepSena verzia tejto aplikacie s ndzvom
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Subversion (SVN). Ja pouzivam pri praci TortoiseSVN. VSetky vsak patria do rovnakej
kategorie.

V poslednej dekdde sa zacal rozvijat aj novy druh vms s distribuovanym pristupom.
Jednymi z najzndmejsich systémov tohto druhu sa Git a Mercurial. Hlavnym rozdielom je
architektura peer-to-peer, kde pouzivatelia maju kazdy vo svojom depozitari histériu
celého projektu a zmeny komunikuji priamo medzi sebou namiesto so serverom.

Systém vetvenia, spdjania vetiev anasledného publikovania zmien je dal$im
z vyraznych rozdielov. Pri pouziti SVN vytvorime novu vetvu, na ktorej moze pracovat
viac I'udi sticasne. Kazdy osobitne vytvara vlastna verziu, ktorti bude neskoér chciet spojit
do jedného celku. Ako priklad uvediem nasledujticu situaciu: St dvaja vyvojari, pricom
kazdy zacal srovnakou verziou 1. Prvy znich vytvori nova verziu a spoji (merge) ju
s hlavnou vetvou, pricom tak vznikne verzia 2. Ak chce teraz druhy vyvojar publikovat
svoje zmeny musi najprv svoju pracu spojit s verziou 2 a az potom moZze danu verziu
publikovat na serveri ako cislo 3. Tu nastava riziko, ze pri druhom spajani d6jde ku kolizii
alebo moéze dojst k tomu, Ze vysledna verzia bude nepouzitelna, ¢im dojde o svoju pracu.
Preto pri pouzivani SVN je dolezité, aby pouzivatelia pracujuci s rovnakymi subormi
medzi sebou komunikovali zmeny, ktoré vykonavaju.

Pri pouziti systémov Git alebo Mercurial ma kazdy vyvojar lokalnu kopiu celého
projektového adresara. To znamena, ze aj ked pracuje viac vyvojarov na rovnakej Casti
projektu, kazdy si uchovava svoje zmeny len lokalne a ak potrebuje zmeny od iného clena
timu, tak sa s nim spoji a spravi si ich képiu. Zatial ¢o teda v pripade SVN zmeny, ktoré
spravime na serveri, su automaticky publikované pre vsetkych, v pripade distribuovanych
systémov su zmeny len lokalne a az neskor sa mézeme rozhodnut publikovat ich verejne.

V pripade distribuovanych systémov je celkovy pohlad na vetvenie v projekte
odlisny, lebo kazda operacia commit moze byt chapana ako vytvorenie novej mensej vetvi
v projekte. Preto pri pouZzivani tychto systémov dochadza castejsie k vetveniu a nasledne
aj spajaniu danych vetiev. Histéria projektu je tym padom viac stromova ako v pripade
SVN, kde je viac-menej linearna.

Pri vybere jednej ¢i druhej alternativy pristupu moézu rozhodovat fakty, ktoré su
uvedené v tabulke 1.

Tab. 1. Porovnanie preferencii centralizovanych a distribuovanych systémov

Centralizovane Systémy

Distribuovane Systémy

Uzko spojeny tim, mozna osobna komunikacia

Menej zviazany tim, ¢lenovia Casto cestuju (napr.
za zakaznikmi)

Pevna Struktira timu, obmedzenie pristupu
k suborom podla postavenia v hierarchii

Neda sa priamo obmedzit pristup k siborom, do
uvahy prichadza len oddelenie suborov do réznych
zloZiek (nie je Ziadany pristup)

Mensia zodpovednost z pohladu pouzivatelov,
vyvojari  publikujd zmeny aj bez bliZsej
komunikacie so svojimi spolupracovnikmi

Clenovia timu viacej komunikuji navzajom zmeny,
ktoré chcd publikovat

Vetvenie v projekte aspajanie danych vetiev je
menej Casté, preto pri danych operaciach je vacsie
riziko, Ze spojenie bude nelspesné alebo dojde ku
kolizii

Vetvenie aspajanie je Castym javom, preto su
tieto prostriedky lepsie vybavené pre narabanie
s tymito operaciami

Pomerne jednoduché hladanie chyb v linearnej

Manualne hladanie chyb je zloZitejSie kvoli
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histérii verzii stromovej Strukture histérie, podpora pre
vytvdranie jednoduchych skriptov na
automatizovane vyhladavanie chyb (aj pre velky
pocet verzii)

V pripade ukladania binarnych suborov na server | ManaZovanie bindrnych suborov je naro¢né na
sa Setri miesto na diskoch (existuje len jedna kopia | diskovy priestor jednotlivych ¢lenov timu
histérie)

Vyber systému pre manazment verzii je otazka s prekvapivo malym poctom priamych
odpovedi. Zakladné problémy, ktoré treba zvazit st, s akym druhom dat pracuje dany tim
a aky typ interakcie medzi ¢lenmi timu poZadujeme. Ak pouzivate vacSie mnozstvo casto
editovanych bindrnych dat, distribuovany systém zrejme nebude vyhovovaf vasim
poziadavkam. Ak st vase prednosti agilnost, invencia a praca na dialku, distribuované
systémy su pre vas ovela vyhovujticejsie a centralizované systémy by vas tim len spomalili

[3].

Vyhody nasadenia v $kolskom prostredi

Vsetky doteraz spomenuté systémy sa dspesne pouzivaju v praxi pri vyvoji softvérovych
projektov. Utelnost a funkcionalita tychto systémov je na vysokej urovni apreto
vyznamne pomahaju pri implementacii projektov. Vyvstava vSak otazka, ¢i by sa tieto
systémy nedali pouzif aj v inom smere ako priamo v praxi.

Vicsina univerzit ma svoje vlastné informacné systémy na komunikaciu so
Studentmi, ¢i uz ohladom vSeobecnych informacii alebo zadani na jednotlivé predmety.
Niektoré predmety maju aj systémy, ktoré sltizia nielen na komunikaciu ale aj na
zadavanie uloh, ich odovzdavanie anasledné zobrazovanie ich hodnotenia. V pripade
absencie systému sa pouziva iba jednoducha elektronicka komunikacia v podobe emailu.

Navzdory tymto moZnostiam existuje viacej pripadov, ked sa celkom tuspesne
podarilo nahradit vyssie uvedené prostriedky systémom pre manazment verzii v pripade
predmetov zameranych na programovanie a softvérové inzinierstvo. V tychto pripadoch
bolo motivaciou nielen vyucbovy charakter, oboznamenie Studentov s tymito
prostriedkami, ale aj ulahcenie celého procesu pri vypracovavani zadania.

Z pohladu oboznamenia sa stymito prostriedkami je velmi Zziadané, aby prva
sktsenost sdanymi systémami prebehla uz na univerzite, kde sa moézu Studenti
v priebehu niekolkych kurzov alebo semestrov podrobne obozndmit s funkcionalitou
danych prostriedkov, ¢o im pomdZe pri nastupe do praxe (zamestnania). Tieto prostriedky
totiZto nielen pomahaju pri vyvoji projektu, ale taktiez pomadhaju jednotlivcom lepsie
porozumiet komunikécii a praci v time.

Z pohladu riadenia jednotlivych zadani, tieto systémy ulahuju pracu veducim
projektov semestralnych alebo ro¢nikovych prac, ale aj veducim cviceni s jednoduchymi
zadaniami. V pripade cviceni sa daji systémy pre manazment verzii pouZit nasledovne:

— Veddci vytvori server a pre kazdého Studenta adresér (depozitar)

— Do depozitarov moéze umiestnit zadanie ale aj prvt verziu suboru, ktory by
Studenti normdlne odovzdali emailom alebo do iného systému; prva verzia moze
byt prazdny subor alebo subor s predpisanou Struktirou
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—  Student si zriadi lokalny depozitér & uz v §kole alebo aj doma, takZe moze
pracovat na danom zadani kdekol'vek a kedykol'vek

—  Pri vypracovavani zadania Student aktualizuje pévodnu verziu a moze pridavat
poznamky (log) ku priebehu vyvoja

— Veduci ma vypracované zadania na jednom mieste a zaroven ma aj dalsie
informacie, ktoré mu mézu pomoct pri hodnoteni: z priebehu histérie moze
vidiet kedy Student zacal pracovat, ako ¢asto a akym spdsobom zadanie riesil

— Pri samotnom hodnoteni méze veduci pridelit znamku, ale na zaklade
predchadzajucich informacii moze poskytnut studentom aj SirSie hodnotenie
anazor k postupu vypracovania

- Pri zverejneni zndmok staci na server umiestnit siubor so znamkami, takZe vSetci
Studenti maju pristupné vysledky v rovnakom case

V pripade skupinovych zadani (timovych projektov) je vyuzitie tychto systémov eSte
efektivnejsSie a poskytuje hlbsiu analyzu postupov pri rieSeni projektu. Pomahaju
Studentom nielen pri komunikacii, ale aj pri planovani a rozdelovani jednotlivych tloh.

Zaver

Ci uz teda pouZijeme vms pri rieSeni zadani, alebo ich vyuZivame pri praci v timoch na
realnych projektoch, prinasaji nam tieto systémy evidentné vyhody. Odbremenuju
vyvojarov od namahavej spravy suborov a zabranuju pripadnej strate dat a nekonzistencii
celého projektu. Z pohladu timov maja vms taktiez vyznamny socializacny efekt, lebo
pomahajut pri spolupraci, synchronizacii a komunikacii vo vyvojovom time. Je vSak
potrebné naucit sa s tymito prostriedkami spravne narabat a zaroven vybrat vhodny typ,
ktory bude vyhovovat nasim potrebam. Preto by malo byt motivujtice pre vysoké skoly
a univerzity, ktoré sa zaoberaji vyucbou softvérového inzinierstva, aby sa ich Studenti uz
v skorom stadiu studia oboznamili so systémami pre manazment verzii.
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Annotation

Version management or one version is not enough

Development lifecycle of the software project always runs in several phases or iterations. In every
step of development it is necessary to manage source files and documents, which are used in this
process of development. 1t is vital to store these files in a way that it is possible to solve collisions,
return to the previous version or manage whole process of development. To ease this work, version
management systems were used in past two decades. In this essay I present a description of these
systems, way of their usage and advantages they bring to developers in their work and
communication in team. lalso refer to problem situations that could arise while using these
systems.



