1. pisomna skuska predmetu ,,Algebra a diskrétna matematika*
konana dna 13. 3. 2008

1. priklad. Urcite, ¢i uvedené logické odvodenie je korektné, ak nie, preco?
Ak x? je iracionalne, potom x je iracionalne. Preto, ak x je iracionalne, potom x” je iracionalne.
(3 body)

2. priklad. Dokazte metédou vymenovanim pripadov tieto vlastnosti:
max{a,min {b,c}} = min {max{a,b} ,max{a,c}} , kde a,b,c st redlne Cisla. (3 body)

3. priklad. N3jdite také vztahy medzi mnoZzinami 4, B a C, aby platilo
(a) (AUB)NC=4, (1 bod)

(b) (4N B)UC =4, (1bod)
(©) (4-B)nC =4, (1 bod)

4. priklad.
Zistite, ¢i relacia R nad mnozinou vsetkych l'udi je reflexivna, symetricka, antisymetricka,
alebo tranzitivna, pricom (x,y)€R , ak

(a) x nie je mensi ako y, (1 bod)
(b) x a y maju rovnaka matku, (1 bod)
(c) x ma asponi jedného rodica spolocného s y, (1 bod)

S. priklad. Kolko elementov obsahuje zjednotenie 4, U 4,, ak
(a) |[4]=12, |4,|=18, 4 "4, =D, (1bod)

(b) |4]|=2,|4,|=10, |4 n4,|=1, (1bod)

(c) |[4]=8,|4,|=5, 4 = 4,, (1bod)

Prémiovy priklad

Na fakulte je 345 Studentov, ktori si zapisali predmet Matematicka analyza, 212 Studentov,
ktori si zapisali predmet Diskrétna matematika a 188 Studentov, ktori si zapisali sicasne
predmety Matematickd analyza a Diskrétna matematika. Kol'ko Studentov ma zapisany aspon
jeden z predmetov Matematicka analyza alebo Diskrétna matematika. (2 body)



RieSenie
1. Priklad. Ur¢ite, ¢i uvedené logické odvodenie je korektné, ak nie, preco?

Ak x? je iracionalne, potom x je iracionalne. Preto, ak x je iracionalne, potom x” je iracionélne.

ir(x) = x je iraciondlne cislo
r(x) = x je racionalne cislo

(ir(xz) = ir(x)) = (ir(x) = ir(xz))

vyrok je nekorektny, pri inverzii implikdcie musia byt negované jej zlozky. Korektny vyrok
ma tvar

(ir(xz) = ir(x)) = (r(x) = r(x2 ))

2. priklad. Dokazte metédou vymenovanim pripadov tieto vlastnosti:
max {a, min {b,c}} = min {max {a,b} ,max{a,c}} , kde a,b,c st realne Cisla.

(@) a<b<c
max {a,min {b,c}} = min{max{a,b} ,max{a,c}}
b b c
b b
(b)a<c<b
max {a,min {b,c}} = mln{max{a,b} ,max{a,c}}
c b ¢
(c)b<a<c
max {a,min {b,c}} = min{max{a,b} ,max{a,c}}
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(d) b<c<a
max {a,min {b,c}} = min{max{a,b} ,max{a,c}}
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(e) c<a<b
max {a,min {b,c}} = min{max{a,b} ,max{a,c}}
b a
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max a,min{b,c} =min max{a,b},max{a,c}
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Vo vsetkych pripadoch sme dostali rovnost’, ¢ize identita plati pre kazdé a, b, c.

3. priklad. N4ajdite také vztahy medzi mn_oiinami A, B a C, aby platilo

(@) (AUB)NC=4, akplati AcCa ANBNC=¢

(b) (AnB)UC=4, akplati A=Ba Cc 4

(c) (A-B)NC=4, akplati A=C a AnB=¢

V tomto pripade sa snazime najst ¢o najvSeobecnejSie vztahy medzi mnozinami, ako

plnohodnotné riesenia budu ale uznané aj iné netrivialne rieSenia.

4. priklad.
Zistite, Ci relacia R nad mnoZzinou vsetkych l'udi je reflexivna, symetrickd, antisymetricka,

alebo tranzitivna, pricom (x,y) € R vtedy a len vtedy, ak
(a) x nieje mensi ako y,

tranzitivna: Vx‘v’y‘v’z((x > y) A (y > z) = (x > z))
reflexivna: Vx((x,x) € R)

(b) x a y maju rovnaku matku,
reflexivna: Vx((x,x) € R)

symetricka: VxVy((x,y) eR=(y.x)e R)
tranzitivna: Vx‘v’y‘v’z((x,y) €RA(y.z)eR=(x,z)e R)

(c) x ma aspon jedného rodica spolocného s y,
reflexivna: Vx((x,x) S R)

symetricka: VxVy((x,y) eR=(y.x)e R)

5. priklad. Kolko elementov obsahuje zjednotenie 4, U 4,, ak

(a) [4|=12,|4,|=18, 4 "4, =D,

AU A4,|=|4]+|4,]=30

(b) |4]|=2,|4,|=10, |4 n4|=1, |4 0A4|=|4|+|4|-|4 ~4,|=11
(©) |4]|=5,]4,|=8, 4 = 4,, |4 UA4|=|4,|=8
Prémiovy priklad

Na fakulte je 345 Studentov, ktori si zapisali predmet Matematicka analyza, 212 Studentov,
ktori si zapisali predmet Diskrétna matematika a 188 Studentov, ktori si zapisali sucasne
predmety Matematicka analyza a Diskrétna matematika. Kol'ko Studentov ma zapisany aspon
jeden z predmetov Matematicka analyza alebo Diskrétna matematika.

\MA| =345 | |DM]| =212 |MANDM|=188
IMAUDM|=|MA|+|DM|-|MANDM|=345+212-188=369



