2. kontrolna pisomka z ADM konana dna 17. 4. 2008

1. priklad. Kolko existuje binarnych retazcov dizky 7, ktoré obsahuju parny podet nil (t. j. 0, 2, 4 a 6)?
(2 body)

2. priklad. (Nasledujuci priklad nie je nutné dopocitat’ numericky, staci dosadit’ hodnoty do odvodeného
vyrazu)

Ked vam v banke pripisuji na beznom éte za mesiac 0,1% a za vedenie Uc¢tu je koncoro¢ny poplatok
300 Sk, kol'’ko musite mat’ na Gcte, aby ste po roku mal rovnaky stav aky bol pociatocny vklad?

(2 body)

3. priklad. Majme 4 permutécie
1234 1234 1234 1234
S= , L= , P= ,C=
1234 2341 4123 3412
Tieto permutacie tvoria mnozinu G = {S ,L,P ,C} .Nech bindrna operacia * medzi permuticiami je
definovana obvyklym sposobom a je asociativna.

(1) Zostrojte multiplikacnu tabul’ku pre algebraickt Struktaru (G ,*) (2 body).

(2) Najdite v G neutralny prvok. (0.5 bodu)

(3) Najdite, pre kazd permuticiu xeG inverzny prvok x' (0.5 bodu).
(4) Je algebraicka Struktara (G,*) grupou, preco? (1 bod)

(5) Zostrojte netrivialnu podgrupu G’ grupy G (1 bod).

(6) Je grupa G komutativna, pre¢o? (1 bod)

(celkovo 6 bodov)

4. priklad. Boolova funkcia y = f (x,x,,x,) je zadana tabulkou
XL [ X0 | X3 ] VY
01010 1
0101 1
0] 11010
01111 0
110]0 1
1101 1
1111010
11111 0

(1) Zostrojte Boolovu funkciu, ktora je takto Specifikovana pomocou tabul’ky. (1 bod)
(2) Vykonajte jej optimalizaciu pomocou Quinovej a McCluskeyho metody. (2 body)
(celkovo 3 body)

5. priklad. Zostrojte spinacie zariadenie, ktoré je reprezentované Boolovou funkciou
(X% X0 X0 Xs ) = X+ X (X + X, ) X,
(2 body)
Prémiovy priklad. Majme farebné fixky s farebnymi krytkami odpovedajicej farby: Cervenu, zelenu,

modrt, zIta a ¢iernu. Ku kazdej ztychto farieb mame prave jednu fixku. Kol'ko existuje moznosti
poprehadzovania krytiek tak, aby ziadna nebola na fixke rovnakej farby? (2 body)



RieSenie

1. priklad. Kolko existuje binarnych retazcov dizky 7, ktoré obsahuju parny podet nil (t. j. 0, 2, 4 a 6)?
(2 body)

Nech pocet nil v retazci je

7

(1) n= 0, pocet binarnych retazcov je 0 =1,
: (7

(2) n=2, pocet binarnych retazcov je 5= 21
s (7

(3) n=4, pocet binarnych retazcov je 4= 35
s (7

(4) n =6, pocet binarnych retazcov je 6~ 7

Celkovy pocet pozadovanych binarnych retazcov je 64.

2. priklad. (Nasledujuci priklad nie je potrebné pocitat’ numericky, staci odvodit’ pozadovany vyraz)
V banke nam pripisuji na ti¢et za mesiac 0.1% urok a za vedenie uctu je koncoro¢ny poplatok 300 Sk.
Kol'ko musime mat na cte , aby sme po roku mali rovnaky stav ako pred rokom

Pociato¢ny vklad je Ao, za mesiac mame A = A,q, kde q =1.001, za 12 mesiacov na €te mame

B 300
2_B= 2_1)=B = = -

3. priklad. Majme 4 permutacie

1234 1234 1234 1234
S = , L= ,P= ,C=
1234 2341 4123 3412

Tieto permutacie tvoria mnozinu G = {S L, P,C} .Nech binarna operacia * medzi permuticiami je
definovana obvyklym sposobom a je asociativna.

(1) Zostrojte multiplika¢ni tabul’ku pre algebraicku Struktiru (G,*) (2 bod).

(2) Najdite v G neutralny prvok. (0.5 bodu)

(3) N4jdite, pre kazdu permutaciu xeG inverzny prvok x (0.5 bodu).

(4) Je algebraicka Struktara (G,*) grupou, preco? (1 bod)

(5) Zostrojte netrivialnu podgrupu G’ grupy G (1 bod).

(6) Je grupa G komutativna, pre¢o? (1 bod)
(celkovo 6 bodov)

(1) Multiplikacna tabul’ka ma tvar
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(2) Neutralny prvok je S.

3)S'=S,L'=P,P"'=L,C"=C

(4) Algebraicka Struktira je grupou, pretoze operacia ,,sucinu® definovand nad G zachovava tuto
mnozinu, operacia je asociativna podla zadania, existuje neutralny prvok a ku kazdému prvkou existuje
jeho inverzny prvok.



(5) Netrivialna podgrupa ma tvar G’ = {S ,C} .

(6) Grupa je komutativna, multiplikativna tabul’ka je symetricka podl'a hlavnej diagonaly.

4. priklad. Boolova funkcia y = f(x,x,,x,) je zadana tabul’kou

XL | X2 | X3 y
01010 1
0|0 1 1
0|1 0 0
011 1 0
11010 1
110 1 1
1 1 0 0
1 1 1 0

(1) Zostrojte Boolovu funkciu, ktora je takto Specifikovana pomocou tabul’ky.
Y = XX XXX + XXX+ XX, X
(2) Vykonajte jej optimalizaciu pomocou Quinovej a McCluskeyho metody.
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5. priklad. Zostrojte spinacie zariadenie, ktoré je reprezentované Boolovou funkciou
(X% X0 X0 Xs ) = X5+ X (X + X, ) X,
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Prémiovy priklad. Majme farebné fixky s farebnymi krytkami odpovedajucej farby: Cervent, zelent,
modrua, zIta a ¢iernu. Ku kazdej ztychto farieb mame prave jednu fixku. Kolko existuje moznosti
poprehadzovania krytiek tak, aby Ziadna nebola na fixke rovnakej farby? (2 body)

RieSenie: Pocet derangementalnych permutacii 5 objektov je

D, =5![1_l+l_l+l_lj=2.3.4.5[l_1+L_Lj=120w= 44
o2t 3 4 5 120



