3. kontrolna pisomka z ADM konana dna 6. 5. 2008

1. priklad.

Nech A=|? ZlaB[? ! Sitajt
ec (0 j a (2 _J, vypocitajte

(a) A+2B,

(b) 3A—6B,

(c) AB,

(d) BA,

(e) A'BT

() (AB)".

(3 body)

2. priklad.
Pomocou Gaussovej elimina¢nej metody rieste systém linedrnych rovnic
2%, =X, 5%, +3x, = 5
X, +X, +4x, +3x, = 7
X, +3X, +2X, = 4
X,  +X  +X, = 3
(3 body)

3. priklad.
Vypocitajte determinant matice:
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1
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(3 body)

4. priklad.

Existuje obyc¢ajny graf s 8 vrcholmi, ktorého stupne su 5,5,5,5,2,2,1,1? Ak ano, nakreslite ho, ak
neexistuje, zdovodnite preco.

(3 body)

5. priklad.

Doplnkovy (komplementarny) graf G ku grafu G ma rovnakd vrcholovi mnozinu ako G. Dva vrcholy su
spojené hranou v G vtedy, ked’ nie su spojené v G. Ked’ je G oby¢ajny graf o 15 hranidch a G ma aspori
dvojnasobok hran ako graf G, kol’ko najmenej vrcholov ma graf G?

(3 body)

Prémiovy priklad.
(1) Ako je definovana linedrna nezavislost mnoZiny {a1 ,a, ,...,an} stipcovych vektorov?
(2) Ako je definovana hodnost’ matice?

(3) Ako je definovana relacia ekvivalentnosti pre matice?
(2 body)



RieSenie

1. priklad.
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2. priklad.
Pomocou Gaussovej eliminacnej metddy rieste systémy linearnych rovnic
2%, =X, 5%, +3x, = 5
X, +X, +4x, +3x, = 7
X, +3X, +2X, = 4
X,  +X  +X, = 3
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(3 body)
3. priklad.

Vypocitajte determinant matice:
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(3 body)
4. priklad.

Existuje obyc¢ajny graf s 8 vrcholmi, ktorého stupne su 5,5,5,5,2,2,1,1? Ak ano, nakreslite ho, ak
neexistuje, zdovodnite preco.

RieSenie:

Podl’a vety 10.3. upravujeme postupnost’ nasledovne:

4,4,4,1,1,1,1

3,3,0,0,1,1

3,3,1,1,0,0

2,0,0,0,0

0,-1,-1,0,0

Postupnost’ nie je grafova, neexistuje obycajny graf s danymi stupiiami vrcholov.

(3 body)

5. priklad.

Doplnkovy (complementary) graf G ku grafu G ma rovnaku vrcholovii mnoZzinu ako G. Dva vrcholy st
spojené hranou v G vtedy, ked’ nie st spojené v G. Ked’ je G obyc¢ajny graf o 15 hranach a G ma aspon
dvojnasobok hran ako graf G, kol’ko najmenej vrcholov ma graf G?

RieSenie:

Graf zjednoteny s komplementom dava kompletny graf
2[E[=|v|deg (v)

2x[15+2x15| <V [x(V|-1)

V=10

(3 body)

Prémiovy priklad.
(1) Ako je definovana linedrna nezavislost mnoziny {a1 ,a, ,...,an} stipcovych vektorov?

Hovorime, Ze mnozina {al,az,...,an} vektorov je linearne nezavisla vtedy alen vtedy, ak linearna

kombinacia
0
0
o +0o,a, +..+a,d, =
0
len pre nulové koeficienty o, =, =...=a, =0.

(2) Ako je definovana hodnost’ matice?



(2a) Riadkova hodnost’” matice A je definovand ako maximalny pocet linearne nezéavislych riadkov
v matici A, hodnost’ ozna¢ime h, (A).

(2b) Stipcova hodnost’ matice A je definovana ako maximélny podet linearne nezavislych stipcov v matici
A, hodnost’ oznagime h, (A).

(2¢) Existuje veta, podla ktorej riadkové a stipcova hodnost’ st rovné, h, (A)=h, (A).

(2d) Hodnost matice A je definovana h(A)=h,(A)=h, (A)

(3) Ako je definovana relacia ekvivalentnosti pre matice?
Matice A a B st ekvivalentné, A~ B, vtedy a len vtedy, ak maju rovnaku hodnost, h(A)=h(B).

(2 body)



