1. kontrolna opravna pisomka z ADM
(konana dna 14. 5. 2008)

1. priklad. Dokézte pomocou matematickej indukcie
(a+b) =a"+b" (3 body)
pre a,b>0.

2. priklad. Dokazte pre navzajom rozne a,b,c metodou vymenovanim pripadov
vlastnost’

min{a,min{b,c}} =min{min{a,b},c} (3 body)

3. priklad. Co mézeme povedat’ o mnozinach A a B, ak plati
(a) AuB=A (1bod)
(b) AnB=A (1bod)
(c) A-B=A (1bod)

4. priklad. Znazornite kazdua relaciu pomocou orientovaného grafu a rozhodnite, ¢i
dana relécia je reflexivna, symetrickd, antisymetricka a tranzitivna

(@ {(2,2).(2,3).(2,4).(3.2).(3.3).(3.4).(4.4)] (2 body)
(b) {(1,2).(2.3).(3.4)} (1 bod)

5. priklad. Pomocou de Morganovho vztahu pre komplement zjednotenia dvoch
mnozin dokazte formulu

(AUAUA)=ANANA
(3 body)

Prémiovy priklad. Prémiovy priklad

Na fakulte je 345 Studentov, ktori si zapisali predmet Matematickd analyza, 212
Studentov, ktori si zapisali predmet Diskrétna matematika a 188 Studentov, ktori si
zapisali sucasne predmety Matematickd analyza a Diskrétna matematika. Kol'ko
Studentov ma zapisany aspoii jeden z predmetov Matematickd analyza alebo
Diskrétna matematika.

(2 body)



RieSenie prikladov

1. priklad. Dokéazte pomocou matematickej indukcie
(a+b)’=a"+b" (3 body)
pre a,0>0.

(1) Indukény predpoklad P(n)=(a+b)' >a"+b"
(2) Platnost’ pre n=1 P(1)=(a+b)>a'+b" (tento predpoklad je platny)
(3) Ddkaz platnosti pre n+1

P(n+1)=(a+b)" =(a+b)"(a+b)=(a"+b")(a+b)

— an+1 +bn+l +anb+abn > an+l +bn+l
>0

2. priklad. Dokazte pre navzajom rozne a,b,c metodou vymenovanim pripadov
vlastnost’

min{a,min{b,c}} =min{min{a,b},c} (3 body)

(1) a<b<c
min{a,min{b,c}}_ min{min{a,b} ,c}
b a
a a: a a
(2) a<c<b
min{a,min{b,c}} min{min{a,b} ,c}
a a: a a
(6) c<b<a

b

min{a,min{b,c}} = min{min{a,b} ,c}

c=¢C

3. priklad. Co méZeme povedat’ o mnozinach A a B, ak plati
(a) AuB=A (1bod) ....... BcA
(b) AnB=A (1bod) ....... AcB

(©) A=B=A (1bod) .....(ANB=@)v(A=D)v(B=02)



4. priklad. Znazornite kazdua relaciu pomocou orientovaného grafu a rozhodnite, ¢i
dana relécia je reflexivna, symetrickd, antisymetricka alebo tranzitivna

(@ {(2,2).(2,3).(2,4).(3.2).(3.3).(3.4).(4.4)] (2 body)

Relécia je reflexivna, nie je symetrickd, nie je antisymetricka a je tranzitivna.

(b) {(1,2).(2.3).(3.4)} (1 bod)
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Relécia nie je reflexivna, nie je symetrickd, je antisymetricka a nie je tranzitivna.

5. priklad. Pomocou de Morganovho vztahu pre komplement zjednotenia dvoch
mnozin dokazte formulu

(AUAUA)=ANANA (3body)

kde A;j s mnoziny.

Prémiovy priklad

Na fakulte je 345 Studentov, ktori si zapisali predmet Matematickd analyza, 212
Studentov, ktori si zapisali predmet Diskrétna matematika a 188 Studentov, ktori si
zapisali suCasne predmety Matematickd analyza a Diskrétna matematika. Kol'ko
Studentov ma zapisany asponn jeden z predmetov Matematickd analyza alebo
Diskrétna matematika.

IMA| =345 , IDM| =212 ,[MANDM]|=188

IMAUDM|=|MA|+|DM|-|MARDM|=345+212-188=369
(2 body)



