2. kontrolna opravna pisomka z ADM
(konana dna 14. 5. 2008)

1. priklad. Kolko existuje binarnych retazcov dizky 7, ktoré obsahuju parny podet
nul (t.j.0,2,4 a6)? (3 body)

2. priklad. Kolko elementov obsahuje zjednotenie A U A, , ak

(a) |A|=12, |A|=18, AnA =, (1 bod)
(b) |A|=2,|A|=10, |AnA|=1, (1bod)
(c) |A|=8,|A|=15, Ac A, (1bod)

3. priklad. Nech (N ,*) je algebraicka Struktira, kde V' je mnozina obsahujica

nezaporné celé ¢isla. Bindrna operacia je definovana takto
X*y =max{x,y}

(a) Dokazte, Ze algebraicka Struktura (/V,*) je pologrupa. (2 body)
(b) Rozhodnite, & (V,*) je monoid, odévodnite. (1 bod)

4. priklad. Pomocou Quinovej a McCluskeyho metdédy najdite optimalny tvar
Boolovej funkcie
WXYZ + WXYZ + WXYZ + WXYZ + WXYZ + WX Yz (3 body)

5. priklad. Zostrojte spinacie zariadenie, ktor¢ je reprezentované Boolovou funkciou
F(X0X0 X0 X0 Xs ) = (XX + XX, ) Xs
(3 body)

Prémiovy priklad.

(1) Ako je definovana permutacia?

(2) Ako je definovany sucin dvoch permutacii? Uved'te ilustracny priklad.
(2 body)



RieSenie prikladov

1. priklad. Kolko existuje binarnych retazcov dizky 7, ktoré obsahuju parny podet
nal (t.j.0,2,4 a6)? (3 body)
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2. priklad. Kolko elementov obsahuje zjednotenie A U A, , ak

(@) |A[=12, [A[=18, AnA =@, [AUA|=|A]+|A[=30
() [A[=2,[A|=10,[ANA[=1, |AUA|=[A|+[A]-[ANA[=1I
(© [A]=8.A|=15, Ac A, |[AUA|=|A[=15

3. priklad. Nech (N ,*) je algebraicka Struktara, kde /N je mnoZzina obsahujuca

nezéporné celé Cisla. Bindrna operacia je definovana takto
X*y =max{x,y}

(a) Dokazte, ze algebraicka Struktara (N ,*) je pologrupa.
K dokazu, ze algebraicka Struktura (N ,*) je pologrupa musime dokazat’, Ze binarna

operacia "*’ je asociativna. K dokazu asociativnosti bindrnej operacie pouzijeme
metddu vymenovania pripadov (pozri kapitolu 1.4)

(al)x<y<z
(xxy)xz=y*xz=1
xx(y*z)=x*z=1
(a2)yx<z<y
(xxy)xz=yxz=Yy
x*(y*z)=xxy=y
(a3)y<x<z

(xxy)xz=x*2=12
xx(y*z)=x*z2=1

Vo vietkych 6 pripadoch sme dostali vzdy rovnost (x*y)*z=x*(y#*z), z oho
vyplyva, ze binarna operacia je asociativna, t. j. algebraicka Struktura (N ,*) je

pologrupa .



(b) Rozhodnite, & (&V,*) je monoid. (1 bod)
K tomu, aby sme dokézali, ze algebraicka Struktira (N ,*) je monoid, staci dokazat’,
ze existuje jednotkovy element € = 0, ktory patri do mnoziny

x*e = max{x,0} = x

exx =max{0,x} = x

4. priklad. Pomocou Quinovej a McCluskeyho metdédy ndajdite optimalny tvar
Boolovej funkcie
WXYZ + WXYZ + WXYZ + WXYZ + W XyZ + WX Yz
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f(W,X,y,2) = Xyz + WYz + WXyZ +WXyz + WXy

5. priklad. Zostrojte spinacie zariadenie, ktor¢ je reprezentované Boolovou funkciou
F (XX X0 X0 Xs ) = (XX + XX, ) Xs
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Prémiovy priklad.
(3) Ako je definovana permutacia?
(4) Ako je definovany sucin dvoch permutacii, uved’te ilustra¢ny prijklad



