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PROBLEM
* Rozpoznavanie obrazu pomocou lokalnych deskriptorov
reprezentovanych retazcami bitov (ORB, BRIEF, FREAK)
* Vytvaranie vizualnych slov
« Klasifikacia vizualnych slov
 Poziadavky:
* Rychle rozpoznavanie
* Velké mnozstvo tried

* Potencial pouzitia v obohatenej realite




ROZPOZNAVANIE OBRAZU




ROZPOZNAVANIE OBRAZU




BINARNE LOKALNE DESKRIPTORY

« BRIEF, ORB, BRISK, FREAK ...

*  Reprezentuju bod binarnym retazcom




VIZUALNE SLOVA

InSpirovany systémami na vyhladavanie dokumentov
Analdgia so slovami prirodzeného jazyka

Vektorova kvantizacia deskriptorov do klastrov[1]
Kvantizovaneé lokalne priznaky[2]

Klaster klucovych bodov[3]

Obrazok = dokument

[1]J. Sivic and A. Zisserman, “Video Google: a text retrieval approach to object matching in videos,” Proc. Ninth IEEE Int. Conf. Comput. Vis., vol. 2, no.
lcev, pp. 1470-1477, 2003.

[2]J. Qin and N. H. C. Yung, “Scene categorization via contextual visual words,” Pattern Recognit., vol. 43, no. 5, pp. 1874—1888, May 2010.

[3]J. Yang, Y.-G. Jiang, A. G. Hauptmann, and C.-W. Ngo, “Evaluating bag-of-visual-words representations in scene classification,” Proc. Int. Work. Work.
Multimed. Inf. Retr. - MIR 07, pp. 197-206, 2007.



VIZUALNE SLOVA - PRINCIP

Image = document

Visual words




VIZUALNE SLOVA - ALGORITMUS

» Detekcia lokalnych priznakov

 Opisanie lokalnych priznakov deskriptormi

* Generovanie slovnika

* Rozpoznanie vizualnych slov v obrazkoch

» Reprezentacia obrazka ako kombinacie slov (bag of visual
words)

* Rozpoznanie obrazka na zaklade kombinacie vizualnych slov




VIZUALNY SLOVNIK

* Mnozina vizualnych slov

 Pouziva sa klastrovanie (napr. K-Means)
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[1] G. Csurka, C. R. Dance, L. Fan, J. Willamowski, C. Bray, and D. Maupertuis, “Visual Categorization with Bags of Keypoints,” Work. Stat.
Learn. Comput. Vis. ECCV, vol. 1, p. 22, 2004.

[obrazok] J. Sivic and A. Zisserman, “Video Google: a text retrieval approach to object matching in videos,” Proceedings Ninth IEEE
International Conference on Computer Vision, no. Iccv, pp. 1470-1477 vol.2, 2003.



PO VYTVORENI - KLASIFIKACIA

* Ako zistime, aké vizualne slovo sme v obraze nasli?
 Porovnanie s kazdym vizualnym slovom
» Klasifikacia obrazkov
 Naive Bayes
* Hierarchical Bayes model
 Support Vector Machine
* Pri deskriptore BRIEF — Semi-Naive Bayes
* Nutnost rychleho rozpoznania




GENETICKA PAMAT

« Kombinacia Riedko distribuovane| pamate (Sparse distributed
memory, SDM) a Genetickych algoritmov

* Vyuzita na predpovedanie pocasia
 Ekvivalentna neurdnovej sieti s tisickami skrytych neuronov[1]
» Zlozena z dvoch casti — adresy lokacii a pocitadla

* Adresy lokacii — malé mnozstvo oproti poCtu klasifikovanych
tried

 Pocitadla maju ulozit binarne retazce

* Pre porovnavanie sa pouziva prah - radius

D. Rogers, “Kanerva’s sparse distributed memory: An associative memory algorithm well-suited to the
Connection Machine,” Natl. Aeronaut. Sp. Adm. Res. Inst. Adv. Comput. Sci. Tech. Rep., p. 21, 1988.



SDM
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Figure 1: Structure of a Sparse Distributed Memory

D. Rogers, “Weather Prediction Using Genetic Memory,” National Aeronautics and Space Administration,
Research Institute for Advanced Computer Science technical report, p. 18, 1990.



SDM

Pracuje s Hammingovskymi
vzdialenostami

Predpokladame, ze prvky tried su
si v Hammingovskom priestore
blizke

Cervené — lokacie

Cierne - triedy




GENETICKA PAMAT

* Problém SDM - vhodné urcenie lokacii pamate

* Riesenie — vyuzitie genetickych algoritmov

Lokacie sa urcCia nahodne

Do pamate sa ulozia tréningové data
UrCia sa najlepsie lokacie

UrCia sa najhorsie lokacie

/lé sa vyhodia a nahradia

Postup sa opakuje




GENETICKA PAMAT

Address Fitness

Location A _ 0110110101 ‘ 209 Selection for
Location B 0001001111 52

removal
Location C _ 1110100100 . 221

482




PROBLEMY POVODNEJ GENETICKEJ PAMATE

Autori geneticke] pamati opisanej v povodnom clanku
ako jeden spdsob vyberu adries vhodnych pre krizenie
navrhovali absolutny vyber najlepsich

Uz pri zaCiatoCnych experimentoch sa ukazalo, ze to nie
je vhodny spOsob vyberu, vhodnejsi je nahodny vyber so
zvacsenou pravdepodobnostou vyberu lepsej adresy




PROBLEMY POVODNEJ GENETICKEJ PAMATE

 Geneticka pamat opisana v pévodnom clanku vyuzivala z
genetickych algoritmov len krizenie — crossover

* To nemOze zarucit najdenie optimalneho riesenia

Desired location address: 11010011100011010
1.st best address: 11010000000011010

2.nd best address: 11010000000010010




VYUZITIE

Geneticka pamat je schopna rozpoznat vacsie mnozstvo dat pri
zachovani maleho rozsahu

Vystupom je bitovy retazec vytvoreny z pocitadiel
Pre klasifikaciu do tried nie je potrebny bitovy retazec, ale trieda

Kombinaciou tych istych lokacii v pamati dostaneme pri
rozpoznavani vzdy rovnaky retazec- tj. tu istu triedu

M6zeme vynechat Cast s pocitadlami a nahradit ju napriklad
binarnym stromom




GENETIC MEMORY -UPRAVY
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VYSKUMNE CIELE

* Nova metoda klasifikacie vizualnych slov pre pouzitie
na rozpoznanie objektov v realnom prostredi

« Klasifikacia uspésobena pre binarne deskriptory

* Mozné rozpoznavanie velkeho mnozstva tried v realnom
case

* Vylepsenie SDM
- Upravy pre pouzitie s vizualnymi slovami

- Upravy pre zlep3enie pouzitelnosti




PREDBEZNE EXPERIMENTY

* Vytvorenie vizualnych slov z datasetu Caltech 101
* Vytvorenie implementacie SDM

 Implementacia genetickeho algoritmu
 Implementacia binarneho stromu

 Experimenty na nahodne generovanych datach

* Vytvorenie slovnikov vizualnych slov

» Experimenty s klastrovanim v Hammingovskom priestore




VYSLEDKY TRENOVANIA SDM

1000 vizualnych slov, 100 lokacii

Fitness
40500001

Pocet generacii




